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Raport z realizacji prac oraz omowienie wynikow badan uzyskanych
w ramach projektu ,,GeSPro - Innowacyjny system ekologicznej
produkcji gesiny o podwyzszonych walorach dietetycznych”.

Opracowanie wykonano w ramach umowy nr 00061.DDD.6509.00139.2019.11 z dnia
03.01.2022r. projektu ,,GesPro - Innowacyjny system ekologicznej produkcji gesiny o
podwyzszonych walorach dietetycznych” realizowany w ramach programu PROW 2014

dzialanie ,,Wspolpraca”



Celem projektu byto opracowanie innowacyjnej technologii chowu ekologicznego gesi
W oparciu o pasze objetosciowe z uzytkéw zielonych poddanych renowacji z zachowaniem
bioréznorodnosci siedlisk.

Dla osiagnigcia zalozonego celu przeprowadzono badania stuzace opracowaniu
optymalnej koncepcji renowacji trwatych uzytkow zielonych (TUZ) na podstawie panujacych
warunkéw glebowo-wodnych — optymalny sposéb podsiewu oraz sktad gatunkowy mieszanek
do podsiewu. W tym celu wykonano tgkarskie prace terenowe i laboratoryjne na trwatych
uzytkach zielonych lidera Konsorcjum.

Badania tgkarskie uzupeilnialy doswiadczenia na gesiach stuzace opracowaniu
koncepcji zywienia gesi w warunkach produkcji ekologicznej dla optymalizacji wynikow
produkcyjnych, zdrowia i dobrostanu gesi oraz uzyskania ggsiny o wysokich walorach
odzywczych. Oceniano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania kiszonek z TUZ w zywieniu

ekologicznym gesi pod katem ich wptywu na wyniki produkcyjne, zdrowie i jako$¢ migsa.

The objective of the project was to develop an innovative technology for organic geese
farming based on forage from renovated grasslands, ensuring habitat biodiversity conservation.
To achieve the set goal, research was conducted to develop an optimal concept for the
renovation of permanent grasslands (PG) based on prevailing soil and water conditions,
focusing on the optimal overseeding method and species composition of overseeding mixtures.
This included conducting field and laboratory grassland studies on the permanent grasslands of
the Consortium's leading entity.

The grassland research was complemented by experiments on geese aimed at
developing a feeding concept under organic production conditions to optimize production
performance, health, and welfare of the geese, as well as to produce goose meat with high
nutritional value. Additionally, the potential use of silage from permanent grasslands in organic
geese feeding was assessed, particularly regarding its impact on production results, health, and

meat quality.

. Badania Lakarskie



g

INSTYTUT
TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Zespol realizacyjny I TP-PIB:

prof. dr hab. inz. Jerzy Barszczewski
dr inz. Tomasz Horaczek

mgr inz. Katarzyna Karpinska

mgr inz. Bogdan Lochowski

mgr Aleksandra Nazi¢blo

mgr inz. Ewa Sitko

mgr inz. Dorota Gryszkiewicz-Zelega

Falenty, listopad 2024 r.



Spis tresci
Wstep i cel projektu
Zatozenia metodyczne oraz metodyka badan
Chemiczna charakterystyka gleb

Przygotowanie mieszanek do podsiewdw tgki

gt o W o

Efekty podsiewéw na tle warunkéw pluwiotermicznych
4.1. Plony oraz sktad gatunkowych w poszczegolnych terminach zbioru
4.2. Zawartosci makrosktadnikow w suchej masie zielonek
4.3. Zawartosci sktadnikoéw strawnych wraz z popiotem w suchej masie zielonek
4.4. Ocena parametryczna sianokiszonek

6. Podsumowanie



Wstep i cel badan

W ramach realizacji prac w projekcie w okresie wczesno-wiosennym 2023 oraz 2024r.
dokonano wstepnego rozpoznania warunkow glebowo-wodnych na terenie tagki w miejscach
przeznaczonych do renowacji metoda podsiewu. W znacznej wigkszosci tgka znajduje si¢ na
srednio glebokiej i plytkiej glebie torfowo-murszowej oraz mutowo-torfowej o zréznicowanym
stopniu jej uwilgotnienia, od posusznej poprzez umiarkowanie wilgotna, do nadmiernie
wilgotnej. Lgka nadmiernie uwilgotniona nie nadaje si¢ do renowacji ze wzgledu na jej
znaczng grzaskos¢ uniemozliwiajagcg wykonanie podsiewu z wykorzystaniem agregatu oraz
duze zachwaszczenie roslinno$cig bagienng. Na tej nadmierne uwilgotnionej cze$ci taki nie
wyznaczano obiektu kontrolnego. Znaczne powierzchnie tgki posusznej zdominowane
pokrzywa zwyczajng lub stoktosg bezostng nie nadajacej si¢ do podsiewu, ze wzgledu na ich
konkurencje w dostepie do §wiatta i wody mlodych siewek. Na niewielkim areale tgki na
kilku wypietrzeniach terenowych wystepuje gleba mineralno-organiczna przechodzaca w
utwér mineralny z dominujagcym udzialem stoklosy bezostnej. Na cze$ciach taki o
umiarkowanych warunkach wilgotnosciowych w kolejnych latach wytypowano nowe
powierzchnie pod obiekty do jej renowacji. metoda podsiewu z wykorzystaniem agregatu
pasowo-gryzujacego ASP-1, jednocze$nie wyznaczajac staly obiekt kontrolny (bez ingerencji
w sktad botaniczny).

Celem podjetych dziatan byta poprawa stanu runi lgkowej z zachowaniem jej
bioréznorodnosci, metoda podsiewu bezposredniego mieszankami traw z koniczyng szwedzka
oraz ziotami, na potrzeby Zywieniowe gesi oraz ocena uzyskanych efektow jej renowacji 1
zywienia.

Zalozenia metodyczne oraz metody badan
Koncepcja badan w ramach realizowanego projektu byla realizowane na podstawie przyjetego
zatozenia ze renowacja taki metoda podsiewu bezposredniego poprawi sktad gatunkowy
runi tgkowej oraz jej warto$¢ uzytkowa . W tym celu na podstawie postepujacych zmian
sktadu gatunkowego runi, jej sktadu chemicznego 1 efektow zywienia ggsi zebrang zielonkg
oceniano rdznice jej wartos¢ zywieniowej. W koncepcji badan zatozono 6 zréznicowanych
obiektow : obiekt kontrolny K(0) — bez ingerencji w sklad runi lakowej (a nastgpne 5 po
podsiewach mieszankami traw z r6znym udzialem koniczyny szwedzkiej, w tym dwa
dodatkiem zi6t);Mk — mieszanka traw z 10% udzialem koniczyny; M1- mieszanka traw z
35% udzialem koniczyny; M2 - mieszanka traw z 35% udzialem koniczyny + ziola; M3 —
mieszanka traw z 15% udzialem koniczyny; M4 - mieszanka traw z 15% udzialem
koniczyny + ziola. Podsiewy realizowano agregatem pasowo- gryzujacym ASP-1sposobem
krzyzowym . Przed przystgpieniem do podsiewoéw pobrano proby glebowe celem oceny

odczynu (pHkcL), zawartosci azotu azotanowego oznaczanego w wyciagu 1% K2SO4 oraz
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zasobnos$ci 1 jego odpowiednie zakresy w glebie fosforu, potasu oraz magnezu okreslanych
w 0,5 M HCI (Sapek A, Sapek B 1997). Wspotczynniki pluwiotermiczne Selianinowa (k)
obliczono na podstawie danych w zakresie opadow temperatur ze stacji w Szczecinie wg wzoru
: k+ (Px10)/ Xt [Skowera i Puta 2004]. Sktad botaniczny runi okreslano w kolejnych zbiorach
metoda Klappa (1968) Zawartos$ci makrosktadnikdw w suchej masie materiatu roslinnego po
jej mineralizacji na mokro okre$lano metoda absorbcyjnej spektrometri atomowej magnez,
metoda emisyjng (potas) oraz metoda kolorymetryczng (fosfor). Liczby graniczne dla
zawartos$ci makroskladnikéw w suchej masie roslinnej przyjeto za (Barszczewski i Wesotowski
2015) W probach zielonki (po wysuszeniu i zmieleniu) oznaczano zawarto$ci biatka ogoélnego,
cukréw rozpuszczalnych, popiolu surowego, wtoka surowego 1 jego frakcji(ADF, NDF i ADL)
metodag NIRS (PN- EN ISO 12099 2013) na aparacie NIRFlex N-500. Parametry strawne

sianokiszonek okres$lano analogicznie jak zielonki za§ pozostale metoda enzymatyczna.

Chemiczna charakterystyka gleby
Z wyznaczonych powierzchni taki do jej renowacji w obu okresach wczesno wiosennych
pobierano proby gleby z nastepujacych warstw 0-10 cm oraz 11-20 cm, celem okres$lenia jej
odczynu oraz jesienig zawartosci w glebie ruchliwej formy azotu N-NOs™ 0znaczonych w
wyciggu 1% K2 SO4.  Zasobno$ci W niej potasu, fosforu oraz magnezu okreslonych w 0,5
M HCL (Sapek A, Sapek B 1997).
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Rys.1 Odczyn gleby (pHkcr) na badanych obiektach w warstwach 0 — 10 i 11 — 20cm, w
okresie wiosny i jesieni 2023 i 2024 r.

Odczyn gleby (Rys. 1) we wszystkich punktach obu warstw w porownywanych latach
ksztaltowatl si¢ na poziomie okoto 5 pH (1j. nieznacznie ponizej lub powyzej tej wartosci).
Takie wartosci odczynu organicznych utworéw torfowo- murszowych nie wskazuja

koniecznosci ich wapnowania.
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Rys 2. Zawarto$¢ N-NOs™ w warstwie 0 — 10 i 11 — 20cm na badanych obiektach w okresie
wiosny 1 jesieni 2023 i 2024 roku.

Zawarto$ci azotu azotanowego (RyS. 2) na poszczegdlnych obiektach w obu terminach
2023
r. ksztattowaty si¢ na poziomie od okoto 20 do 60 mg- dm™ (tj. 20 do 60 kg- haw 10 cm
warstwie gleby), tym samym wskazujac na zré6znicowany poziom postepujacej mineralizacji.
Wskazywato to na znaczny wzrost uwalniania tej formy azotu na obiekcie M1, M3 oraz M4,
jak rébwniez wyrazng przewage jego zawarto§ci w gornej warstwie gleby
Zawarto$ci tej formy azotu na tym samym obiekcie kontrolnym w 2024r. ulegly nieznacznym
zmianom. Wyraznie nizsze zawarto$ci azotu azotanowego (N-NOs™ ) stwierdzono na
poszczegolnych pigciu obiektach zlokalizowanych w innych punktach tgki, od okoto 20 do 50
mg- dm™ ( co stanowi 20 do 50 kg- ha* w 10 cm warstwie gleby). Wiosenne oraz jesienne
zawartosci tej formy azotu w sezonie 2023 wykazywaly niewielkie zréZznicowanie, wyraZnie
wyzsze jego zawartosci wiosenne stwierdzono na niektorych obiektach w 2024 r..

2023 2024

0,800 - 0,800

0,700 - Peke 0,700 Peke!

0,600 - 0,600

0,500 - 0,500

0,400 - 0,400

0,300 - 0,300 _j

0,200 - o200 [ 1 T 1 11111 =

0,100 0,100

0,000 0,000
0-10(11-200-1011-20 0-1011-20/0-1011-20 0-1011-20 0-10 11-20
om om om om om cm cm om om m om om

K{0} Mk M1 M2 M3 M4

W. — wysoka; $r. — $rednia; n —niska,

Rys. 3 Zasobnosci gleby torfowo-murszowej w przyswajalne formy fosforu (oznaczone w 0,5
M HCI).

Zasobnosci fosforu (Rys.3) na wiekszosci obiektow 2023r. w obu warstwach gleby
wykazywaty gldwnie wysoki jego poziom, lub na granicy Sredni/wysoki, najnizszg jej warto$¢
na poziomie $rednim stwierdzono w warstwie 11-20 cm na obiekcie M2. W 2024r. zasobno$¢

fosforu w glebie na obiekcie kontrolnym nie ulegta zmianie. Na obiektach nowo wytypowanych



w wiekszos$ci ksztattowata si¢ ona w przedziale sredniej, a w czterech przypadkach w wysokiej

jego zasobnosci.
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Rys.4 Zasobnosci gleby torfowo-murszowej w przyswajalne formy potasu (oznaczone w 0,5 M
HCI).
Zasobnosci potasu (Rys.4) w gornej warstwie tej gleby (0-10 cm) na wszystkich obiektach

w 2023r. miescily si¢ w przedziale bardzo niskim lub niskim. Wyrazne zmniejszenie jego
zasobnosci na wigkszo$ci obiektow do poziom bardzo niskiego stwierdzono w warstwie gleby
11-20 cm. Poziom jego zasobnosci na tym samym obiekcie kontrolnym w 2024 r. ulegt
nieznacznemu obnizeniu. Zasobnos$ci potasu na obiektach nowo zatozonych w obu warstwach
gleby z wyjatkiem Mk 0-10cm miescity si¢ w przedziale bardzo niskim. Bardzo niska
zasobno$¢ tych gleb torfowo-murszowych lub mutowo-torfowych ograniczajaca poziom ich
plonowania wskazuje na konieczno$¢ wyraznie wyzszego nim nawozenia. W tym przypadku

konieczne bylo nawozenie na poziomie 100 kg K ha? , w dwoch dawkach na poziomie 50 kg.
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Rys.5 Zasobnosci gleby torfowo-murszowej w przyswajalne formy magnezu (oznaczone w 0,5
M HCI).
Glebowe zasobnosci magnezu (Rys.5) na wszystkich obiektach w 2023r., w gornej jej

warstwie (0-10 cm) wykazywaty niski lub $redni jego poziom. Tak jak w poprzedniej rowniez

w warstwie 11-20 cm ksztattowaty sie one podobnie na wigkszosci z nich a znaczny jej spadek



stwierdzono na M1. Zasobnosci magnezu na obiekcie kontrolnym K(0) w 2024 r. nie ulegly
zmianie. Na nowo zatozonych obiektach w 2024 r. zasobno$ci magnezu W obu warstwach
gleby miescily si¢ gldéwnie w jego niskim przedziale, wyraznie nizszy jego poziom
stwierdzono w warstwie 11-20 cm.
Przygotowanie mieszanek do podsiewow laki

Do podsiewu zakupiono ekologiczng mieszanke traw bez udzialu roslin bobowatych, z
tej grupy przydatng w tych warunkach glebowych byta koniczyna biatorézowa (szwedzka),
ktorg dodawano do ponizej wskazanej mieszanki na poszczegdlnych obiektach a na M2 oraz
M4, dodatkowo réwniez odpowiednio utozong mieszanke ziot.

Mieszanka traw o nastepujacym skladzie: Uzupelniajaca mieszanka ziél o skladzie:

e 30% Zycica trwata odm. Explosion -25% Mniszek lekarski

e 15% Kostrzewa trzcinowa odm. Lipalma  -25% Babka lancentowata

e 15% Kostrzewa tgkowa odm. Lihorold - 16% Brodawnik jesienny
e 10% Festulorium odm. Fedoro - 16% Marchew zwyczajna
e 10% Tymotka tagkowa odm. Aturo - 9% Krwawnik pospolity
e 10% Kostrzewa czerwona odm. Rafael - 9% Krwisciag lekarski

e 5% Wiechlina tgkowa

e 5% Wyczyniec takowy
Ze wzgledu na duze zniszczenie darni (w okoto75- 80 %) w przyjetym sposobie podsiewu
przyjeto wysoko norme wysiewu mieszanki traw w ilosci okoto 32 kg ha™t. Odpowiednio
zmniejszajac jej ilos¢ wraz dodatkiem nasion koniczyny szwedzkiej 0 10,15 lub 35% jej normy
wysiewu w czystym siewie (tj.: 1;1,5 lub 3,5 kg oraz zi6t w ilosci 2 kg na obiektach M2 iM4,
Zgodnie z przyjeto zasadg analogicznie do wagowego zwigkszania udzialu koniczyny
szwedzkiej oraz zi6t w mieszankach odpowiednio zmniejszano dwukrotnie udzial traw (za
kazdy 1 kilogram ich udzialu zmniejszano o 2 kg mieszanki traw). W §lad za tym przyj¢to
przyblizone normy wysiewu na poszczegdlnych obiektach odpowiednio je obliczajac dla:
Mk  okolo-31 kg ha™! -[32 kg traw + 1 kg koniczyny (10%) -2 kg = 31];
na M3 ok.- 310 kg- ha' [ 320 kg + 15kg koniczyny -30 kg = 31J;
na M4 0k.29.0 kg- ha! . —[32,0+ 1,5 kg koniczyny (15%) +2,0 kg ziot -7 kg = 28,5];
naM1 ok.-29,0 kg- ha~! -[32,0+3,5 kg koniczyny (35%) - 7 kg = 28,5]; na
M2 0k.27,0 kg- ha! - [32,0+ 3,5 kg koniczyny (35%) + 2,0 kg ziot - 5,5 kg = 26,5].

Efekty podsiewéw na tle warunkéw pluwiotermicznych
Podsiewy taki wykonano sposobem krzyzowym (fot.3), z wykorzystaniem agregatu
pasowo-gryzujacego ASP-1 (fot.1 , 2), pozwalajacym na pozostawienie niewielkiej czesci
wystepujacych rodzimych gatunkéw, celem zachowania bioréznorodnosci gatunkowej runi

takowe;.



W roku 2023 ze wzgledu na nadmierne opady podsiewy opracowanymi mieszankami
wykonano wiosng w trzeciej dekadzie kwietnia. Po wykonanych podsiewach mimo
poprzednio wilgotnego okresu napotkano niekorzystne warunki pluwiotermiczne w kolejnych
trzech miesigcach (Rys.6). Suchy okres w maju i czerwcu na poziomie wspotczynnika
hydrotermicznego Sielianinova k- 0,7 a do$¢ suchy w lipcu (k-1,2).Wyrazny jego wzrost do
poziomu wilgotnego dopiero w sierpniu (k- 2,1) nieznacznie poprawil warunki pod tym
wzgledem poniewaz we wrzesniu stwierdzono spadek wartosci do poziomu skrajnie suchego
(k-0,2). Tak niekorzystne warunki pluwiotermiczne ( tj. stosunek opadéw do sredniodobowych
temperatur) spowodowaty utrudnione wschody wszystkich wsianych gatunkow, jednoczesnie
opdzniajac wykonanie pokosu pielgegnacyjnego. Opozniony zbor piclegnacyjny (ze wzgledu
na znaczne ryzyko zniszczenia siewek wsianych gatunkéw), spowodowal nadmierng
dominacje takich uporczywych chwastéw jak : ostrozen blotny, ostrozen lakowy, przytulia
bagienna oraz przetacznik dilugolistny. Duzy udziat tych gatunkéw w runi wynikal ze
znacznego ich wystepowania W pozostatej nie zniszczonej darni oraz z ich banku glebowego,
wilgotnych nasion (gotowych do wschodow po naruszeniu gornej warstwy gleby). Warunki
wilgotnosciowe w 2024 r. pozwolity na rozpoczecie podsiewow — z tygodniowym
wyprzedzeniem w stosunku do roku poprzedniego. Przebieg temperatur powietrza w
pierwszym okresie sezonu wegetacyjnego 2024 r. wykazywat wyraznie nizszy ich poziom
przy podobnie niewielkich opadach, co stworzyto korzystniejsze warunki pluwiotermiczne. Te
nieznacznie Kkorzystniejsze warunki pluwiotermiczne w pierwszej potowie  sezonu
wegetacyjnego 2024 (na poziomie k-1,1 lub 1,2), wyraznie poprawily efekty wykonanych
podsiewow. W dalszym okresie sezonu wegetacyjnego tj. w sierpniu oraz wrzesniu stwierdzono

suche lub skrajnie niekorzystne warunki na poziomie k- 0,7 do 0,2 .
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Rys.6 Przebieg temperatur powietrza i opadoéw oraz przedstawienie zmienno$ci warunkow
pluwiotermicznych wyrazonych wspotczynnikami k-Selianinowa ( wg. Skowera, Puta 2004),
w trakcie sezonow Wegetacyjnych 2023 12024 r w miejscowosci Stradzewo
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Fot. 1 Agregat przygotowany do siewu, po wykonanej probie krecone;j
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Fot.2 Siew pasowy

Fot.3 Laka po wykonanym podsiewie krzyzowym
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Fot.4 Poczatek wschoddéw oraz regeneracja starej darni
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Rys. 6 Plony suchej masy okreslone metoda probnych ukosow w poszczegodlnych terminach
ich zbioréw (t- ha™).

Plony suchej w I terminie zbioru na obiekcie K(0) ksztattowaly sie na poziomiel,2 t- ha™.
Na wigkszosci obiektow stwierdzono wyrazng tendencje wzrostu plonéw w stosunku do
poprzedniego a istotny jego wzrost na M1. W II terminie zbiorow na wigkszosci obiektow
notowano wyzsze ich plony jak w I. Poziomy plonéw na obiektach K(0), M2 oraz M4
ksztaltowaty na poziomie nieznacznie powyzej 1,4 t- ha™! nie wykazujac wyraznych roznic.
Istotnie wyzsze plony w stosunku do poprzednich obiektow stwierdzono na M3, M1oraz MKk.
Najnizsze plony na wszystkich obiektach stwierdzono w III terminie ich zbioréw. W tym
terminie najnizsze plony na poziomie 0,75 t- ha™ stwierdzono na obiekcie Mk oraz nieco
wyzsze na M3. Istotny wzrost plonéw w stosunku do poprzednich stwierdzono na obiektach
K(0) oraz M4 oraz dalszy na M1 i M2

14



Tabela. I Przebieg zmian skladu gatunkowego runi tgkowej na poszczegélnych obiektach ~ w kolejnych terminach zbioréow po wykonanym podsiewie
wg. metody Klappa) oraz ocena jej wartosci uzytkowej (wg. Novaka)

K(0) Mk M1 M2 M3 M4

Gatunek
18.06 | 27.07 | 12.08 | 18.06 | 27.07 | 12.08 | 18.06 | 27.07 | 12.08 | 18.06 | 27.07 | 12.08 | 18.06 | 27.07 | 12.08 | 18.06 | 27.07 | 12.08
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Szczaw kedzierzawy 1 2 2 2 2 3 3 2 - - - 1 - 1 3 1 1
Szczaw zwyczajny - 1 1 - 1 1 2 1 1 2 1 1 1 - 1 3 3 2
Szczaw tgpolistny - - - 1 1 1 - - 1 1 1 1 2 - - 2 1 -

Tasznik - - - - - - - 1 - 1 - - 2 1 1 2 - -
Trybula lesna 1 5 - 1 1 - 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Zywokost lekarski - 1 - 1 - - - - - - - - - - 1 - -
Turzyca 3 3 1 2 2 3 2 2 2 2 1 2 3 1 2 1 1
Ziola i chwasty razem 37 46 41 46 28 29 38 29 25 48 33 26 49 41 32 60 53 44
Razem 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 | 100 100 100
Liczba wartoS$ci uzytkowej |[53,19 | 46,18 | 47,16 | 48,56 | 60,55 | 59,55 | 42,42 54,69 | 63,18 [ 50,20 |57,95 |70,42 (44,17 |47,93 |56,80 |42,43 |47,19 (55,07

pogrbiona czerwona czcionka —nowowprowadzone gatunki i ich udzial w runi

W sktadzie gatunkowym (tab.1)na obiekcie zerowym K(0) w I- Szym jego terminie zbioréw dn.18,06 najwigkszy udzial stanowily trawy na poziomie
60%, z przewaga gatunkoéw $redniej 1 niskiej ich wartosci uzytkowej. W 11 (27,07) 1 III (12,08) terminie zbioréw udziat gatunkow traw w runi ulegt
zmniejszeniu. Rosliny z grupy bobowatych reprezentowane przez wyke ptasig w I terminie zbioréw stanowity 3% ,a w kolejnych I1 i Il po 2% udziatu
w runi. Na tej zaniedbanej tace duzy udzial w runi stanowita grupa ziot i chwastéw na poziomie 37% w I terminie a wyraznie wigcej w obu kolejnych (Il
i II). Liczbowa warto$¢ uzytkowa runi (Lwu) na tym obiekcie ulegata zmniejszaniu sie w kolejnych terminach zbiorow z 53,2 (mniej cennej) w | do
kolejno 46,2 w II oraz 47,2 punktow w III tj.miernej).

Podsiewy wartosciowymi gatunkami traw z koniczyng szwedzka oraz na obu (M2 1 M4) z dodatkiem zi6t na wszystkich obiektach spowodowatly wyrazne
zrdznicowanie zmian w sktadzie gatunkowym runi. Na obiekcie Mk po podsiewie wartosciowymi gatunkami traw z 10 % udzialem koniczyny
szwedzkiej w I terminie zbioréw udzial traw wynosil na poziomie 52 %, w I 1 III terminie wyraznie wzrost do okoto 69 %, a koniczyny 1do 2 %. Udziat
grupy zi6t w kolejnych terminach ulegat zmniejszaniu z 46 % w I terminie do odpowiednio 281 29 w II i III. Liczbowa warto$¢ uzytkowa runi na tym
obiekcie w kolejnych terminach w stosunku do I wyraznie wzrosta z okoto 48 (miernej) do 60 Lwu (mniej cennej).

Udziat gatunkéw trwa na obiekcie M1 (podsianmych podobnie jak na poprzednim trawami lecz z 35 % udzialem koniczyny) wyraznie wzrastat w stosunku
do I terminu zbioru z 57 do 63 % w IIl. Udziat koniczyny szwedzkiej reprezentujacej rosliny bobowate kolejno wzrastal z 5 do 12 %. Grupa zi6t i
chwastéw w kolejnych terminach zbiorow wykazywala wyrazny spadek udziatu z 38 w I terminie do 25 % w III. Wartos¢ uzytkowa runi w kolejnych
terminach wraz ze wzrostem udziatu wartosciowych gatunkéw traw oraz koniczyny wykazywata tendencj¢ wzrostu z 42 do 63 Lwu tj. z miernej do mnie;j
cennej. Gatunki traw na obiekcie M2 w I terminie zbioréw stanowity 47 % wykazujac wyrazng dynamike wzrostu ich udziatu w runi w kolejnych terminach
odpowiednio do 57161 w III. W grupie roslin bobowatych po 35 % podsiewie koniczyny szwedzkiej wyraznie wzrastat jej udzial w runi z 4 do 11 %,
ponadto stwierdzono wystgpowanie wyki ptasiej na poziomie 1-2 %. Na tym obiekcie po podsiewie niektorych gatunkow
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716t (wskazanych w tab.1), w I terminie sumaryczna ich ilo§¢ wynosita 48 %. W kolejnych
terminach wyraznie wzrastat udziat wszystkich wsianych gatunkéw, powodujac zmniejszanie
si¢ wczesniej wystepujacych gatunkéw rodzimych, co ostatecznie spowodowato zmniejszenie
tej grupy do 26 % w III terminie. Liczby wartos$ci uzytkowej runi z tego obiektu w kolejnych
terminach wzrastata z 50,2 (z mniej cennej) do 70,4 (wysokowartosciowej) w Il terminie
zbiorow.

Udziat gatunkow traw w runi na obiekcie M3 w kolejnych terminach zbiorow wzrastat z
46 do 60%. Na tym obiekcie z 15 % podsiewem koniczyny szwedzkiej jej udzial w runi, w
kolejnych terminach ksztattowat si¢ od 3 do 7 % a wraz z wyka ptasig z 5 do 8 %. W | terminie
stwierdzono duzy udziat zi6t na poziomie 49 % a w III spadek do 32 % (w wyniku wyraznego
wzrostu udzialu w runi wsianych gatunkow traw). Liczbowa warto$¢ uzytkowa runi w
kolejnych terminach wzrastata z 44,7 tj. miernej do poziomu 56,8, zaliczanej do mniej cenne;j.
Na obiekcie M4 w poszczegdlnych terminach po podsiewie udzial gatunkéw traw wzrastat z
37 do 47 % w 111 zbiorze. Po podsiewie takiej ilosci koniczyny jak na poprzednim obiekcie
udziat jej w runi wzrastat od 2 do 8 % w Il terminie a grupa bobowatych do 9 %. W grupie
zi6t i chwastoéw I terminie stwierdzono bardzo duzo gatunkéw wraz ze wsianymi na poziomie
60 %. Woyrazny wzrost udzialu wsianych gatunkéw traw koniczyny oraz zi6t spowodowat
ograniczenie wystgpowania mniej warto$ciowych gatunkow z grupy ziot i chwastow do 44 %
w III terminie zbioréw. Warto$¢ uzytkowa runi z poziomu 42,3 w I terminie (tj. z miernej)
wzrosta 55,1 w ostatnim zbiorze, zaliczana do mniej cennej .
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Rys. 7 Procentowe zawartosci fosforu w suchej masie zielonki w poszczegdlnych terminach
zbiorow (oznaczonego metoda kolorymetryczng).

Najnizsza zawarto$¢ fosforu w suchej masie zbieranej zielonki w I terminie zbioru wynosita
nieznacznie powyzej 0,25% na obiekcie M2, niewielki jej wzrost do 0,29 na M3. Wyrazng
tendencje wzrostu zawarto$ci fosforu w stosunku do poprzednich notowano na obiektach K(0),
Mk oraz M1,a istotny jego wzrost na M4. W drugim terminie zbioréw najnizsza zawarto$¢
fosforu na poziomie 0,26% stwierdzono na obiekcie M4 oraz istotny wzrost w stosunku do
niego na K(0) i Mk, ponadto dalszy istotny wzrost notowano kolejno na M1, M2 i M3. W
trzecim terminie zbioréw zawartos$ci tego sktadnika na niektorych obiektach tak jak poprzednio
przekroczyly optymalny jego poziom. Najnizszg jego zawarto$¢ w tym terminie stwierdzono
na obiekcie M1 , nieznacznie wyzsza na M3 oraz niewielka tendencje wzrostu na M2. Dalsza
wyrazng tendencje wzrostu zawartosci fosforu w suchej masie zielonki notowano na obiektach
K(0) oraz M4, a istotny jego wzrost na Mk.
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Zawartosc potasu [%s.

K(0) Mk M1 M2 M3 M4

mltermin-17.06.2024 mlltermin-30.07.2024 mllltermin-12.08.2024

Rys. 8 Procentowe zawartosci potasu w suchej masie zielonki w poszczeg6élnych terminach
zbioréw (oznaczonego metoda emisyjng).

Zawartos$ci potasu w suchej masie zielonki w I terminie jej zbior6w na wszystkich obiektach
miescity si¢ ponizej 1% lub na jego poziomie, nie wykazujac wyraznych zmian (tj. ponizej lub
w dolnej jego optymalnej granicy). W II terminie najnizsze zawarto$ci potasu w suchej masie
zielonki ponizej jej dolnej optymalnej granicy stwierdzono na obiektach K(0), M3 oraz
M4. Istotny wzrost zawarto$ci potasu w tym terminie zbioréw zielonki do optymalnego jego
poziomu stwierdzono na obiektach M2,Mk oraz M1. Najnizsze zawartos$ci tego sktadnika na
poziomie 0,70% w ( tj. znacznie ponizej dolnej jego granicy) stwierdzono w Il terminie
zbioré6w na obiektach Mk oraz M4. Istotny wzrost zawarto$ci potasu w stosunku do tych

obiektow stwierdzono na K(0), M1 oraz M3, a dalszg istotnie wyzsza jego zawarto$¢ na M2.
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Rys. 9 Procentowe zawartosci magnezu w suchej masie zielonki w poszczegolnych terminach
zbioréw (oznaczone metoda spektrometrii absorbcji atomowej).
Zawartosci magnezu w [ terminie zbiorow zielonki na poszczegodlnych obiektach
wykazywaly znaczne zroznicowanie od najnizszej zawarto$ci na poziomie 0,26% (
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mieszczacej si¢ w optymalnym jego zakresie) na M3 , wyrazng tendencjg wzrostu na M1 i
K(0) przekraczajac optymalng jego zawarto$¢. Dalszg tendencje wzrostu — zawarto$ci
stwierdzono na obiekcie MKk, a istotnie wyzszy jego poziom na M2 i M4. W II terminie zbiorow
najnizsza zawarto$¢ magnezu w zielonce na poziomie 0,23% stwierdzono na obiekcie Mk, a
wyrazng tendencje jego wzrostu do 0,28 na K(0), kM3 i M4. Istotny wzrost jego zawarto$ci
w stosunku do poprzednich obiektow do ponad jego optimum stwierdzono na M2. Najnizsze
zawarto$ci magnezu w suchej masie zielonki w III terminie lecz mieszczace si¢ w optymalnym
przedziale stwierdzono na obiektach : K(0); M1 oraz Mk, a znaczng tendencj¢ wzrostu
stwierdzono na M3. Istotny wzrost jego zawartosci stwierdzono na obiekcie M4 oraz dalszy
znacznie przekraczajacy optymalny poziom na M2.
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Tabela.2 Procentowe zawartosci podstawowych sktadnikow pokarmowych w suchej masie
zielonek okreslane metodg NIRS.

Procentowe zawartosci poszczegdlnych skladnikow w zielonce[%]
Data zbioru Kwatera |PowtoOrzenie . ) Cukry ,

Biatko Widkno r0zpusz. Popiot NDF ADF ADL
K(©) $rednia 11,19 29,62 8,42 5,33 56,34 34,85 4,30
SD 0,34 0,28 0,99 0,17 0,14 0,11 0,04
MK $rednia 11,30 27,28 11,65 7,26 53,38 35,36 4,80
SD 0,60 0,26 0,35 0,25 0,16 0,21 0,02
N M1 $rednia 13,34 27,63 9,01 7,95 57,15 3521 4,91
N SD 0,23 0,38 0,11 0,37 0,17 0,14 0,03
§ M2 $rednia 16,67 25,38 9,99 7,89 50,52 33,58 4,56
- SD 0,07 0,38 0,06 0,20 0,47 0,15 0,04
M3 $rednia 12,93 26,50 9,14 6,81 51,07 33,23 4,34
SD 0,40 0,26 0,34 0,21 0,85 0,31 0,04
M4 $rednia 16,45 24,23 10,37 8,51 47,95 32,63 4,45
SD 0,54 0,40 0,24 0,09 0,50 0,33 011
K(0) Srednia 14,34 26,84 7,91 9,04 54,15 34,67 4,81
SD 0,79 0,84 0,54 0,29 1,08 0,52 0,12
Mk Srednia 13,10 25,90 9,08 8,69 53,70 35,43 4,88
SD 0,29 1,05 0,52 0,31 1,31 0,99 0,31
3 M1 Srednia 15,40 27,80 7,05 9,61 55,10 36,11 5,11
< SD 0,56 0,58 0,98 0,32 1,54 0,63 0,18
’g M2 Srednia 17,45 23,22 8,44 9,90 48,36 32,65 4,61
@ SD 2,21 3,20 1,05 0,94 4,29 1,06 0,27
M3 Srednia 14,98 26,81 7,85 8,55 53,94 34,96 4,80
SD 0,86 1,06 1,31 0,16 1,10 0,49 0,13
M4 Srednia 14,64 24,88 7,90 8,71 53,79 35,14 5,08
SD 0,45 4,41 0,61 1,61 4,02 1,18 0,02
K(0) Srednia 17,60 23,19 6,51 11,33 49,13 23,78 4,57
SD 1,98 0,61 0,20 0,21 1,22 17,66 0,17
Mk Srednia 20,27 22,94 6,37 11,11 46,72 33,65 4,81
SD 1,69 1,17 6,38 0,35 47,39 33,89 4,79
N M1 Srednia 22,58 20,75 3,03 11,31 48,10 34,45 5,51
< SD 0,68 0,76 0,47 0,14 1,16 0,62 0,24
§ M2 Srednia 23,42 23,36 4,99 12,54 42,81 32,44 5,10
- SD 2,34 3,22 0,43 1,04 4,45 1,43 0,13
M3 Srednia 22,36 22,97 4,40 10,82 48,47 33,79 5,15
SD 0,58 1,19 0,17 0,39 1,20 0,33 0,04
M4 Srednia 22,83 20,37 4,08 13,59 40,58 32,42 5,46
SD 1,49 0,50 4,09 1,33 40,11 32,36 5,47

Procentowa zawarto$¢ biatka ogdlnego w suchej masie zbieranej runi takowej w kolejnych
terminach zbioréw(Tab. 2) wyraznie ro$nie na wszystkich obiektach. W I oraz III terminie
zbioru najnizszy poziom zawarto$ci biatka stwierdzono na obiekcie K(0) odpowiednio 11,19
oraz 17,60% a w Il zbiorze na Mk wynoszacg 13,10 %. Zawartosci biatka na obu obiektach
M1 i M2 (z 35% udziatem koniczyny szwedzkiej] w wsiewanej mieszance) byly wyraznie
wyzsze jak w innych o mniejszym jej udziale. Wyrazny wzrost zawarto$ci biatka od ponad 1
do okolo3% w poszczegolnych terminach zbioréw na obiekcie M2 spowodowat udziat w runi
wsiewanych zioét. Na obu obiektach M3i M4 (z 15% udzialem koniczyny szwedzkiej we
wsiewanej mieszance) zawartosci biatka w suchej masie runi tgkowej byly wyraznie nizsze jak
w poprzednich stanowigc 12,93 do 16,45 % w | terminie, 14,64 do 14,98 w Il oraz 22,36 do
22,83% w 111 zbiorze.
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Zawartosci wtokna surowego w suchej masie zielonki malaty w kolejnych zbiorach na
wszystkich obiektach, najwyzsze byly na obiekcie K(0), od 29,60 w | terminie do 23,19% w
I1l. Na poszczegolnych obiektach po wykonanych podsiewach zawarto$ci widkna w zielonce
byly wyraznie nizsze od 27,80 do 20,37% w trzecim terminie zbiorow.

Cukry rozpuszczalne wykazywaty wyrazny ich spadek zawarto$ci w suchej masie zielonki w
kolejnych zbiorach na wszystkich obiektach, od 11,65 w | do 3,03% w 11 ich terminie.
Zawartosci cukrow rozpuszczalnych wykazywaly wyrazne  zrdéznicowanie  pomigdzy
poszczegdlnymi obiektami nie wskazujac na tendencje ich zmian wynikajacych ze
zroznicowania sktadu gatunkowego runi.

Zawarto$ci w suchej masie zielonki popiotu surowego w kolejnych terminach wyraznie rosta
od okoto 5 w I do ponad 13% w III terminie ,co wynikato na skutek rosngcego udziatu
kretowisk na poszczeg6lnych obiektach (Fot. 5).

Obie frakcje wtokna  wykazywaly wyraznie wyzsze ich zawartosci w I oraz II terminie
zbiorow w stosunku do III, odpowiednio obojetne wtokno detergentowe (NDF) wykazywato
ponad 50% a kwasne wiokno detergentowe (ADF) okoto 33%.

Zawartosci  ligniny nierozpuszczalnej w kwasnych roztworach detergentowych ADL,
wykazywaty niewielkie jej zr6znicowanie w poszczegdlnych obiektach mimo zré6znicowanego
sktadu gatunkowego oraz w kolejnych terminach zbiorow.

Tabela.3 Procentowe zawartosci suchej masy oraz podstawowych sktadnikow pokarmowych
oznaczonych metodg NIRS w kiszonkach wraz z zawartoscig kwasow tluszczowych okreslonych
metodq enzymatyczng, do jej oceny punktowej.

©
% . Udziat . Udzial w sumie kwasow (%) .
é ) srednic Zawano_sc amoniaku w Biatko | NDF | ADF | ADL Ocena. wg skali
2 Obiekt wartodci suchej pH N og6lnym o Punkty F_Ilega-
s masy /%/ ) Zimmera
[a] 1%/ mlekowy [ octowy |mastowy
N9 K() $rednia 35,76 | 5,39 15,40 15,68 | 66,25 | 28,85 | 7,24 98 2 0 100 b dobra
s I SD 1,18 0,23 0,98 3,14 0,78 0,98 0,08 2 2 0 0 -
§ E M1+M2 $rednia 34,97 5,47 18,33 18,08 | 54,22 | 25,63 | 6,88 100 0 0 100 b. dobra
2 é SD 3,14 0,31 1,31 1,70 2,6 68% | 0,09 1 1 0 0 -
o '§_ M1+M3 $rednia 43,74 | 5,45 17,40 17,07 | 64,49 | 2582 | 6,76 70 30 0 87 b. dobra
SD 0,84 0,48 0,26 0,56 0,9 41% | 0,05 23 23 0 20 -
K(©) $rednia 38,28 | 4,82 14,03 12,04 | 80,33 | 32,60 | 833 89 11 0 99 b. dobra
S SD 2,11 0,31 2,55 2,11 5,63 2,82 | 0,05 10 10 0 2 -
§ MK Srednia 30,21 5,17 17,53 13,68 | 6642 | 26,66 | 8,73 97 0 100 b. dobra
2 SD 0,94 0,26 0,78 2,96 1,09 052 | 0,23 2 0 0
£ M1 $rednia 3235 | 4,91 16,17 11,99 | 61,04 | 26,07 | 9,60 78 22 1 82 b.dobra
§_ SD 2,16 0,18 1,10 0,59 1,46 0,73 | 0,35 11 12 1 8 -
3 M2 $rednia 36,20 | 5,10 14,60 16,67 | 68,09 | 2854 | 8,64 91 8 0 100 b. dobra
§ SD 1,66 0,27 2,36 0,74 1,28 046 | 0,22 1 1 0 0 -
g_ M3 $rednia 32,44 5,15 15,80 12,93 | 57,81 | 2791 | 5,71 93 6 3 81 b.dobra
3 SD 1,02 0,15 1,54 0,40 1,78 1,08 | 0,07 3 1 2 17 -
M4 $rednia 32,44 | 4,68 14,10 15,29 | 66,12 | 25,62 | 7,80 98 2 1 100 b.dobra
SD 1,02 0,17 0,87 1,39 1,00 046 | 0,33 1 1 1 0 -
g 2 M1 $rednia 58,61 5,44 9,33 15,28 | 67,27 | 36,06 | 7,42 89 7 3 80 dobra/b.dobra
§ % SD 2,53 0,37 0,85 0,73 5,24 1,26 0,40 8 6 4 20 -
33 M3 $rednia 51,06 | 5,59 14,01 14,67 | 5886 | 34,26 | 6,59 93 5 3 81 b.dobra
S8 SD 7,18 0,40 3,37 1,05 5,19 1,61 0,70 4 4 0 0 -
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Zawarto$ci suchej masy sianokiszonek(Tab. 3) w obu terminach jej wykonania tj. z dnia
22.05 oraz 18.06 miescity si¢ w optymalnym jego zakresie na potrzeby zywienia g¢si, znacznie
wyzsze suche masy z trzeciego termin z dn. 12.08 przekraczaly optymalny jej zakres oraz
gorsze pobieranie przez g¢si. Odczyn poszczegdlnych sianokiszonek oraz udziat amoniaku w
N ogdélnym ksztattowal si¢ w optymalnym ich zakresie. Wérdod kwasow organicznych we
wszystkich sianokiszonkach dominujacy udzial wykazywat kwas mlekowy od 70 do 100%,
od 0 do 29% octowy a mastowy od 0 do zaledwie 3%, co wyraznie odbito si¢ w ich ocenie
punktowej oraz skali wg. Flliega- Zimmera. Zawartosci biatka ogélnego  wykazywaty
wyraznie wyzsze ich poziomy w stosunku do suchej masy w zielonkach. Wsrod
porownywanych frakcji wtokna w zielonkach oraz sianokiszonkach stwierdzono wyrazny
wzrost zawarto$ci NDF, a zmniejszenie ADF w takcie procesu zakiszania. Zawartos$ci ligniny
we wszystkich sianokiszonkach wykazywal wyzsze jej zawarto$ci w stosunku do zielonek z
tych samych termindéw zbiorow.

Fot 6 i 7 Baloty sianokiszonek po pobieraniu jej przez gesi

Podsumowanie

Przeprowadzone badania polowe w warunkach braku podsigku kapilarnego (szybko
przesychajacych) gleb torfowo-murszowych wskazuja, ze uzyskane efekty wykonanych
posiewOw istotnie dterminujg warunki pluwiotermiczne w okresie powschodowym
(ksztattujace rozwdj lub zasychanie mtodych siewek)

Na wszystkich obiektach po ich podsiewie w kolejnych terminach zbioru notowano
rosngcy udziat wsiewanych warto§ciowych gatunkow traw,koniczyny oraz niektorych ziot
poprawiajac ich warto$¢ uzytkowa.

Sktad gatunkowy runi takej z poszczegdlnych obiektow wskazywal najwyzsza jej wartosc
uzytkowa na obiekcie M2 z 35% udziatlem koniczyny oraz zidt w podsianej mieszance, co

23



rowniez potwierdzity wyzsze zawartosci biatka ogdlnego w suchej masie Z poszczegolnych
terminow jej zbiorow.

Sianokiszonki bardzo dobrej jakosci, 0 niskiej zawartosci suchej masy (ponizej 40%)
moga uzupetnia¢ niedobory zielonki lub ja zastepowac.
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1. Wstep

Zatozeniem projektu byto opracowanie innowacyjnego alkierzowego sytemu chowu
ekologicznego gesi opartego na paszach objetosciowych z trwalych uzytkéw zielonych
(zielonka tgkowa, sianokiszonka), ktorych sktad botaniczny z jednej strony koresponduje z
warunkami siedliskowymi uzytkow, a z drugiej strony musi spelnia¢ wymagania
zywieniowe gesi przeznaczonych na tucz owsiany. Ponadto zalozeniem badan bylo
uzupetnienie sktadu mieszanek bobowato-trawiastych zastosowanych do podsiewu uzytku
zielonego w odpowiednio dobrang kompozycje¢ zidt tagkowych, ktorych dobdr zapewnit
odpowiednig ilo§¢ witamin i sktadnikoéw bioaktywnych o charakterze antyoksydacyjnym.

Odpowiednio skomponowany sktad pasz obje¢toSciowych w postaci zielonki takowej
lub sianokiszonki zapewnil optymalng podaz biatka i energii, co umozliwilo zmniejszenie
ilosci stosowanych wysokobiatkowych pasz tresciwych oraz obnizenie kosztu zywienia.
Dzigki opracowanej innowacyjnej technologii Zzywienia alkierzowego gesie migso o

zwigkszonej zawarto$ci sktadnikow bioaktywnych zwigkszyto swoje walory dietetyczne.

2. Doswiadczenie I

Zatozeniem doswiadczenia I bylo wykorzystanie na cele paszowe zasobow uzytkow

zielonych, na ktérych wysiane byty odmiany diploidalne traw (20-40%) oraz nasiona roslin

bobowatych (15-30%), a takze ziola (10%). Celem doswiadczenia I byl wyboér dawki

pokarmowej o najlepszym stosunku zawartosci bialka z paszy objetosciowej w stosunku do

zawartosci bialka z mieszanki tresciwej przy jednoczesnym zwigkszonym udziale ziot w

zielonce. Ocena biologiczna zielonek o roéznym udziale bobowatych 1 zio6t zostata

przeprowadzona na ggsiach. Dawki pokarmowe dla wszystkich grup doswiadczalnych gesi
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byty izobiatkowe 1 izoenergetyczne dzigki przygotowaniu odpowiednich mieszanek pasz

tresciwych.

2.1. Metodyka doswiadczenia I

Doswiadczenie z udziatem gesi przeprowadzono w gospodarstwie rolnym Pana
Krzysztofa Jankowskiego we wsi Stradzewo potozonej w wojewddztwie zachodniopomorskim,
w powiecie choszczenskim, w gminie Choszczno.

Utrzymanie

Gesi do doswiadczen zakupiono w zakladzie doswiadczalnym Panstwowego Instytutu
Badawczego w Kotudzie Wielkiej. Do czterech tygodni zycia 696 ptakow przebywato w
gesiarni o powierzchni 840 m?2. Od piatego tygodnia gesi rozmieszczono w 6 kojcach, kazdy o
powierzchni 100 m2. Kazda grupa liczyta 116 osobnikéw o rozkladzie pici 50/50. Podziat gesi
na grupy byl zwigzany ze specyfikacja dawki pokarmowej. W celu oceny wskaznikéw
przyzyciowych wybierano losowo 24 gesi z grupy (12 gesiorow i 12 gesi). W czasie wzrostu i
tuczu zwierzat liczono upadki oraz zuzycie paszy. Doswiadczenie trwato 20 tygodni, a
zwierzeta od 5 do 20 tygodnia doswiadczenia mialy dostgp do wybiegu. Zwierzgta
utrzymywane byly w warunkach standardowych zgodnych z zaleceniami zawartymi w
instrukcji wychowu gesi rzeznych, wydanych przez Panstwowy Instytut Badawczy w Kotudzie
Wielkiej w 2024 r.

Zywienie

Przez pierwsze 4 tygodnie odchowu ggsigta zywione byty do woli komercyjng mieszanka typu
starter. Sktad surowcowy mieszanki opierat si¢ na paszach ekologicznych: pszenicy, grochu,
makuchu sojowym i nasionach soi oraz mieszance ziolowej. Mieszanka Ge$-EKO/tucz-1
charakteryzowata si¢ nastgpujacym skladem chemicznym: biatko surowe 20.5%; ttuszcz
surowy 3.0%, wiokno surowe 4.5; popidt surowy 6.0%; metionina 0.4%; lizyna 1.1%; wapn
1.0%, sod 0.15%; fosfor 0.6%. Zielonke z whasnych upraw eksperymentalnych wprowadzono
do diety zwierzat wszystkich grup od 2 tygodnia doswiadczenia. Od 5 tygodnia rozpoczgto
okres tuczu gesi, w ktorym kazda grupa otrzymywala inny sktad mieszanki tre$ciwej,
dopasowany do sktadu chemicznego zielonek zbieranych z tagk do§wiadczalnych. Dodatkowym

elementem rdéznicujacym dawki byl udziat zi6t w paszach objetosciowych. Udziaty
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poszczegbdlnych surowcodw, z ktorych zlozone byly mieszanki pasz treSciwych zostaty
dopasowane do pasz objetosciowych pod katem chemicznym. Sktad chemiczny pasz
objetosciowych zmieniat si¢ w czasie, dlatego dawki wymagaly trzykrotnej korekty (w

czerwcu, lipcu i wrzesniu) receptur pasz tresciwych. Receptury dawek przedstawiono w

tabelach 4-6. Ten okres badan zakonczono w 16 tygodniu odchowu.

Tabela 4. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek paszowych dostosowanych do sktadu
chemicznego i wartosci pokarmowej zielonek z pomiaru w dniu 17.06.2024 (tabela 2)

Grupa
Wyszczegdlnienie K(0) Mk M1 M2 M3 M4
% w mieszance tresciwej
Sruta pszenna 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
Sruta pszenzytnia 16 16 18 26 15 26
Sruta jeczmienna 10 10 15 20 15 20
Sruta z owsa 10 10 10 10 10 10
Sruta z tubinu 25 25 23 15 26 15
Sruta z grochu 20 20 15 10 15 10
Kreda pastewna 15 15 15 15 15 15
Fosforan jednowapniowy 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Chlorek sodu 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks (Polfamix W) 1 1 1 1 1 1
Wartos¢ pokarmowa 1 kg mieszanki tresciwej
Energia metaboliczna MJ/kg 11,0 11,0 11,1 11,2 11,0 11,2
Biatko surowe g/kg 180 180 169 150 175 150
Lizyna g/kg 10 10 9,6 8 9,9 8
Metionina g/kg 3,5 3,4 3,5 3,5 3,5 3,5
Witokno surowe g/kg 52 53 53 49 52 49
Cag/kg 8,9 8,9 8,9 8,8 8,8 8,8
P g/kg 6,8 6,8 6,1 6,0 6,2 6,0
Na g/kg 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7

Podczas I pomiaru (czerwiec) skladu chemicznego i warto$ci pokarmowej zielonek
doswiadczalnych, najnizsza ich warto$§¢ pokarmowa, mierzng zawartoscig biatka ogolnego,

wlokna surowego i poziomem energii, stwierdzono na poletkach K(0), Mk, oraz M3 (tabela 2).
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Przetozyto si¢ to na sktad 1 warto$¢ pokarmowa mieszanek tre§ciwych przygotowywanych dla
grup zywionych zielonkami z tych poletek. Chcac uzyskaé we wszystkich grupach
doswiadczalnych wyrownang warto$¢ pokarmowa suchej masy dawki pokarmowej, na ktora
sktada si¢ zielonka i mieszanka treSciwa, w mieszankach dla grup (K0, Mk, M3) stosowano

wiece] komponentow biatkowych i1 przygotowywano mieszanki o wyzszej zawartosci biatka

ogolnego.

Tabela 5. Sktad surowcowy i wartosé¢ pokarmowa mieszanek paszowych dostosowanych do sktadu
chemicznego i wartosci pokarmowej zielonek z pomiaru w dniu 30.07.2024 (tabela 2).

Grupa
Wyszczegodlnienie K(0) Mk M1 M2 M3 M4
% w mieszance tresciwej
Sruta pszenna 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
Sruta pszenzytnia 20 15 21 26 21 21
Sruta jeczmienna 16 16 20 25 20 20
Sruta z owsa 10 10 10 10 10 10
Sruta z tubinu 20 25 15 10 15 15
Sruta z grochu 15 15 15 10 15 15
Kreda pastewna 15 15 15 15 15 15
Fosforan jednowapniowy 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Chlorek sodu 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks (Polfamix W) 1 1 1 1 1 1
Wartos¢ pokarmowa 1 kg mieszanki tresciwej
Energia metaboliczna MJ/kg 11,2 11,0 11,2 11,3 11,2 11,2
Biatko surowe g/kg 163 173 154 140 156 156
Lizyna g/kg 9,2 9,8 8,7 7.5 8,8 8,8
Metionina g/kg 3,4 3,5 3,7 3,3 3,4 3,4
Witokno surowe g/kg 49 52 48 45 48 48
Cag/kg 8,9 8,9 8,8 8,8 8,9 8,9
P g/kg 6,1 6,1 6,0 6,0 6,0 6,0
Na g/kg 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7

Analiza sktadu chemicznego zielonek doswiadczalnych przeprowadzono w lipcu ponownie

wykazata najnizsza warto$¢ pokarmowg zielonek na poletkach K(0) 1 Mk, chociaz byla ona
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nieznacznie wyzsza niz w pomiarze czerwcowym. Poprawita si¢ warto§¢ pokarmowa zielonki
z poletka M3 oraz M1. Na poletkach M2 i M4 warto$¢ pokarmowa zielonki ulegla
nieznacznemu obnizeniu. Zmiana sktadu chemicznego zielonki wymagata modyfikacji sktadu
mieszanek treSciwych. Najwyzszy udzial komponentow

I wartoSci pokarmowej

wysokobiatkowych 1 najwyzszg zawarto$¢ biatka surowego w 1 kg mieszanki stosowano w

grupach K (0) i Mk, a najnizszy w grupie M2.

Tabela 6. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek paszowych dostosowanych do sktadu
chemicznego i wartosci pokarmowej zielonek z pomiaru w dniu 12.08.2024.

Grupa
Wyszczegodlnienie K(0) Mk M1 M2 M3 M4
% w mieszance tresciwej
Sruta pszenna 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
Sruta pszenzytnia 25 35 35 35 35 35
Sruta jeczmienna 30 31 31 31 31 31
Sruta z owsa 15 15 15 15 15 15
Sruta z fubinu 6 - - - - -
Sruta z grochu 5 - - - - -
Kreda pastewna 15 15 15 15 15 15
Fosforan jednowapniowy 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Chlorek sodu 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks (Polfamix W) 1 1 1 1 1 1
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki tresciwej

Energia metaboliczna MJ/kg 11,5 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
Biatko surowe g/kg 125 115 115 115 115 115
Lizyna g/kg 6,4 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Metionina g/kg 33 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Wiékno surowe g/kg 45 41 41 41 41 41
Cag/kg 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7
P a/kg 58 5,7 5,7 5,7 5,7 57
Na g/kg 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7

W sierpniu na wszystkich poletkach do§wiadczalnych stwierdzono wyrazng poprawe wartosci
pokarmowej zielonek - charakteryzowaly si¢ one wyzsza zawartoscig biatka surowego, a

nizszg widkna surowego w porownaniu do wczesniejszych pomiarow. Modyfikujac sktad i
30



warto$¢ pokarmowa mieszanek tresciwych, jedynie dla grupy K (0) przygotowano mieszanki z
niewielkim udzialem komponentéw wysokobiatkowych 1 wyzsza zawartoscig biatka. W
pozostalych grupach, ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka surowego w zielonkach, w
mieszankach tresciwych stosowano jedynie komponenty zbozowe oraz dodatki witaminowo-
mineralne. Nie bylo za§ potrzeby stosowania w mieszankach komponentow
wysokobiatkowych.

Od 17 do 20 tygodnia dotuczano gesi dietg oparta tylko na owsie, ktory byt podawany do woli.

2.2. Ocena produkcyjnosci i kondycji zwierzat w doswiadczeniu I.
W celu oceny whasciwego wykorzystania pasz, z ktérych skomponowane byty rozne warianty
dawek pokarmowych, raz w miesigcu wazono zwierzgta. Wyniki uzyskano w 4, 8, 121 16
tygodniu doswiadczenia (Tabela 7).
Tabela 7. Masy ciata gesi - doswiadczenie 1.

Grupa
Parametr SEM P-value
K(0) Mk M1 M2 M3 M4
Poczatkowa masa
0,0991 0,1008 0,0965 0,1064 | 0,1025 0,0963 0,0045 NS
ciata (kg)
Masa ciata po 4
) 2,19 2,14 2,20 2,19 2,21 2,19 0,0564 NS
tygodniach (kg)
Masa ciala po §
) 4,40 4,38 4,35 4,33 4,31 4,27 0,0185 NS
tygodniach (kg)
Masa ciala po 12
5,11 5,06 5,09 5,2 517 5,06 0,2613 NS
tyg. (kg)
Masa ciala po 16
6,11 6,02 6,03 6,17 5,92 6,02 0,2134 NS
tyg. (kg)

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie stwierdzono istotnych rdéznic miedzy grupami
doswiadczenia, co $wiadczy o dobrym wykorzystaniu biatka z zielonek, ktore z powodzeniem
zastapilo biatko pasz tresciwych, zwlaszcza w grupie M3 1 M4. Wymienione grupy zwierzat
otrzymywaty dobrej jako$ci zielonke zawierajaca najwyzsze poziomy biatka. Jakkolwiek nie
uzyskano istotnych réznic w masie ciala miedzy grupami po 16 tygodniu tuczu to jednak
najwigksza §rednia masa ciala zostata uzyskana w grupie M2. Wynika¢ to moze nie tylko z
powodu zwickszonej zawartosci biatka w zielonce ale takze obecnos$ci zidt, ktorych dziatanie

prozdrowotne moglo przetozy¢ sie na lepsza kondycje i szybszy wzrost.
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W do$wiadczeniu | kontrolowano $miertelnos¢ w trakcie odchowu i tuczu zwierzat. Upadki

wyrazone w procentach ksztaltowaty si¢ na podobnym poziomie we wszystkich badanych

grupach doswiadczalnych. Rys 10.

9,00 8,70 8,70
| I I | I
Mk M1 M2 M3 M4

Rys. 10. Smiertelnosé (%) gesi w doswiadczeniu I

I
o

Smierte

7

Inosé (%)
O P N W b U1 OO N 00 O

8,40

K(0)

W celu oceny optacalnos$ci produkcji, pod katem wykorzystania paszy, w trakcie doswiadczenia

I (w4,8, 121 16 tygodniu) kontrolowano pobranie paszy tresciwej 1 objetosciowej w kazdej

grupie zwierzat (Tabela 8).

Tabela 8. Srednie dzienne wykorzystanie paszy tresciwej i objetosciowej przez gesi w

doswiadczeniu [

Grupa

Parametr

K(0) Mk M1 M2 M3 M4
Dzienne zuzycie zielonki

180,2 210,2 197,5 181,4 191,1 | 180,09
(g/szt) do 4 tyg.
Dzienne zuzycie zielonki

730,0 798,1 810,5 680,6 682,5 770,4
(g/szt) do 8 tyg.
Dzienne zuzycie zielonki

990,1 810,3 | 1100,7 | 930,1 911,4 | 1000,0
(g/szt) do 12 tyg.
Dzienne zuzycie zielonki

1000,1 | 910,21 890,4 820,0 | 1000,5 | 990,4
(g/szt) do 16 tyg.
Dzienne  zuzycie  paszy

142,5 135,1 153,0 139,1 146,8 143,4
tresciwej (g/szt) do 4 tyg.
Dzienne  zuzycie  paszy

2549 262,9 275,4 254,3 265,1 231,0
tresciwej (g/szt) do 8 tyg.
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Dzienne  zuzycie  paszy
o 240,4 259,4 261,2 232,2 | 234,1 2418
tresciwej (g/szt) do 12 tyg.

Dzienne  zuzycie  paszy
o 230,5 254,6 242,1 231,1 | 264,7 259,5
tresciwej (g/szt) do 16 tyg.

Dzienne  zuzycie  paszy
tresciwej W okresie tuczu od | 0,49 | 0,52 0,50 |0,51 0,53 0,52
17 do 20 tyg. (kg/szt)

Na podstawie wynikow wykorzystania paszy nie stwierdzono znaczacych roznic
miedzy grupami w pobraniu paszy treSciwej i objgtosciowe] przez zwierz¢ta. Wynik moze
swiadczy¢ o dobrej strawnosci paszy objetosciowej, nawet w mieszankach o podwyzszonym
poziomie widkna surowego.

W 11 tygodniu zycia pobrano od gesi wymazy katomoczu z kazdej grupy zwierzat w
doswiadczeniu I. W badaniach parazytologicznych kalomoczu zastosowano metodg flotacji

(Tabela 9).

Tabela 9. Obecnos¢ pasozytow w  katomoczu zwierzqgt w poszczegolnych  grupach

doswiadczalnych
Grupa
Heterakis spp
K(0) Mk M1 M2 M3 M4
Jaja +++ +++ +++ ++ +++ +++
Oocyty ++ ++ ++ + ++ ++

W kazdej grupie stwierdzono liczne jaja i $rednio liczne oocyty pasozytéw Heterakis
spp. Wyniki nie roznicowaly wigkszosci grup w doswiadczeniu 1. Jedynie obecnos¢ zidt w
zielonce zmniejszyla zardwno liczbg jaj jak 1 oocytow w kalomoczu jednak tylko u zwierzat z
grupy M2 (Tabela 9). Po wykonaniu badan w kierunku wystgpowania pasozytow zaaplikowano
gesiom Srodek odrobaczajacy.

W 20 tygodniu zycia wybrano po 10 samcow i 10 samic z kazdej grupy o masie ciala
zblizonej do $redniej i przeprowadzono dysekcje. Wskaznik wydajnosci rzeznej okreslono jako
stosunek schlodzonej tuszy z szyja do masy ciala (Tabela 10). Nastepnie wycieto lewa piers z

kazdej tuszki, zmielono i wykonano pomiar pH oraz ocen¢ barwy migsa (Rys. 11-12).
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Tabela 10. Parametry rzezne gesi w doswiadczeniu 1.

Grupa P
Parametr SEM
K(0) Mk M1 M2 M3 M4 -value

Koncowa masa
ciata — po 20| 74 7,4 7,6 7,8 7,7 7,4 0,3803 NS
tyg (kg)
Gesi masa

. 4,1 3,9 3,9 4,5 4,0 4,1 0,3000 NS
tuszki (kg)
Gesi,
wydajnosé 75,7 69,6 70,3 73,1 66,1 71,5 2,761 NS
rzezna (%)

Wyniki koncowej masy ciata zwierzat z 20 tygodnia tuczu potwierdzaja wczesniejsze
obserwacje wskazujace na role zaréwno zidt jak i zwiekszonej zawartosci biatka w paszach
objetosciowych dawki w procesach wzrostu i rozwoju zwierzat. W zwigzku z redukcja jaj
pasozytdw mozna przypuszcza¢ ze wlasnie w tej grupie (M2) energia 1 biatko pochodzace z
paszy zamiast by¢ wykorzystane na utrzymanie réwnowagi organizmu zainfekowanego
pasozytami, wykorzystywato sktadniki odzywcze paszy na wzrost i rozw6j. Nalezy zaznaczy¢,
ze wydajnosci rzezne sg mocno zblizone do danych literaturowych (Haraf, 2014), a nawet je
przewyzszaja o okoto 5%.

7

6 5,75 5,77

5,85 5,93 5,97 5,74
0 I I I I
Mk M1 M2

K(0)

NS W b O,

pH miesnia piersiowego
[EY

M3 M4

Rys. 11. pH miesnia piersiowego od gesi z doswiadczenia 1
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ELmamb
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g 35
=
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_‘§ = ,91 0,42 0,05 0,93 0,50 0,58
5
5 K(0) Mk M1 M2 M3 M4

Rys.12. Wskazniki barwy miesni piersiowych pochodzgcych od gesi z doswiadczeniu 1

Zarowno pH jak i barwa migsa nie roznity si¢ miedzy grupami. pH w przedziale 5,74-5,97 jest
typowe dla §wiezego migsa drobiowego. Rowniez intensywnos$¢ jasnosci (L) oraz kolorow
(odcien czerwony/zielony (a) oraz zotty/niebieski (b) $wiadczy o dobrej jakosci migsa,
wlasciwym zywieniu i przebywaniu w dobrych warunkach $rodowiskowych. Migso nie
wykazywato odchylen jakosciowych typu PSE i DFD, zatem mogto zosta¢ zaklasyfikowane
jako ,,normalne” migso drobiowe.

Ostatecznie mig¢so zmielono i przygotowano do analiz chemicznych. W migsie pochodzacym z
mig$nia piersiowego wykonano analiz¢ sktadu podstawowego. Wyniki analizy przedstawiono
w Tabeli 11.

Tabela 11. Skfad chemiczny migsnia piersiowego gesi - doswiadczenie 1.

Grupa

Parametr P-value

K(0) Mk M1 M2 M3 M4
Sucha 25,51 27,82 27,62 27,78 28,26 27,34 NS
masa +0,57 +0,77 10,66 +0,29 +0,62 +0,39
Biatko 22.9 23,3 23,1 23,4 23,2 22.6 NS
ogolne +0,19 +0,42 +0,46 +0,99 +0,65 +0,77
Thuszcz 3,57 3,77 2,89 3,05 3,73 3,43 NS
surowy +0,89 +1,3 +0,28 +0,14 +0,82 +0,18
Popiot 1,22 1,24 1,31 1,29 1,33 1,2

0,0004

surowy +0,0la | +0,0la +0,04¢ +0,05bc +0,03¢ | 6£0,03ab
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Wyniki sktadu podstawowego sg zgodne z danymi literaturowymi (Wezyk i wsp. 2013),
chociaz zawarto$¢ thuszczu u niektoérych autoréw (Rosinski i wsp., 2019) jest wigksza niemal
dwukrotnie. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze sktad jakoSciowo-ilo§ciowy
dawek stosowanych w do$wiadczeniu I zasadniczo nie wptynat na sktad podstawowy mig¢sa.
Roéznice w zawartos$ci popiotu mogly wynikaé z profilu botanicznego zielonek, ktorych sktad
wynikal z zalozenia do$wiadczenia ale takze mogl by¢ zalezny od profilu glebowego i jego
zasobnosci w sktadniki mineralne.

W trakcie uboju ptakéw, po dekapitacji pobrano z szyi zylnej krew niezbedng do badan
laboratoryjnych. Krew pobrano do heparynizowanych probowek, w ktorych wykonano
oznaczenia morfologiczne. Krew przeznaczong na skrzep odwirowano, a pozyskang surowice
wykorzystano do analizy sktadu biochemicznego probek (Tabela 12).

Tabela 12. Parametry biochemiczne krwi obwodowej gesi - doswiadczenie I

Grupa
p-value

K(0) Mk M1 M2 M3 M4

165,4 169,2 1745 147,7 147,3 174,8
Glukoza (mg/dl) | ,'s | 50,8 222 13,6 1240 232 NS
Cholesterol 158,5 153,7 158,0 169,3 158,9 172,1 NS
(mg/dl) +14,7 +18,2 +24.9 +25,1 +24.6 +9.2

39,5 30,8 29,5 28,5 38,7 26,3
AST (UN) +11,7 +11,8 +6,7 +4.9 +8,2 +3,6 NS

6,7 8,0 6,7 10,7 10,6 9,2
ALT(UN) +0,4 +2.5 +0,9 +3,7 +2.5 +2.2 NS
Biatko catkowite | 4,2 43 45 4,7 5,0 4.5 NS
(g/dI) +0,4 +0,7 +0,5 40,4 +0,7 40,8
MDA 0,97 0,99 0,99 0,96 0,97 0,99 NS
(umol /ml) +0,03 +0,04 +0,02 + 0,04 £0,04 0,03

AST: aminotransferaza asparaginianowa;

ALT: aminotransferaza alaninowa; MDA (TBARS):
zwigzki reagujace z kwasem tiobarbiturowym.

Wyniki parametréow biochemicznych krwi potwierdzaja dobra kondycje, prawidlowy
metabolizm ttuszczy, biatek i cukrow oraz dobry stan zdrowia zwierzat uczestniczacych w
doswiadczeniu. Nie stwierdzono r6znic istotnych statystycznie migdzy stgzeniami
wytypowanych markerow co oznacza, ze kondycja 1 stan zdrowia zwierzat byt wyrownany we

wszystkich grupach zwierzat.
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2.3.  Wskazniki oksydoredukcyjne, stresu komorkowego oraz stanu metabolicznego
komorek — doswiadczenie I

Stres oksydacyjny to stan zaburzonej rdwnowagi miedzy produkcja reaktywnych form tlenu
(RFT), czyli wolnych rodnikow, a zdolnoscig organizmu do ich neutralizacji za pomoca
antyoksydantow. Nadmiar RFT prowadzi do uszkodzen biatek, lipidow 1 DNA, co oddziatuje
negatywnie na funkcjonowanie komoérek. Ponadto stres oksydacyjny moze indukowaé lub
zaostrza¢ reakcje zapalne, poniewaz uszkodzone przez wolne rodniki komoérki uwalniajg
sygnaly chemiczne aktywujgce uktad odpornosciowy. To prowadzi do produkcji prozapalnych
cytokin i nasila odpowiedz zapalng. W produkcji zmiany te moga by¢ widoczne poprzez
zwigkszong podatnos$¢ na infekcje oraz obnizenie wydajnosci i jakosci migsa (np. utlenianie
lipidow w tkankach).

Prawidlowe zywienie (bogate m.in. w witaminy E, A lub B-karoten, C i inne antyoksydanty)
oraz zapewnienie optymalnych warunkéw hodowlanych (minimalizacja  stresu

srodowiskowego) sg kluczowe w ochronie gesi przed skutkami stresu oksydacyjnego.

Tabela 13. Wskazniki stanu oksydoredukcyjnego surowicy krwi gesi z doswiadczenia .

parametr Grupy p-value
KO Mk M1 M2 M3 M4

% inhibicji | 74,86 +| 73,49 +|77,48 +|77,12 £|72,04 +£|79,01 +|0,0523

DPPH 2,18 4,31 1,48 2,28 3,00 1,28

TAC (MM |023 +£/024 =£|0,19 +[024 +]023 +|023 +]0,0375
TROLOX/ml) | 0,02B |0,01B |003A |001B 0,01B 0,02B

Wyniki badania inhibicji rodnika DPPH przez probki osocza gesi z do§wiadczenia 1 pokazuja,
ze wszystkie zwierzeta majg wysoki (ponad 70%) potencjat antyoksydacyjny osocza. Uzyskane
dane wskazuja, ze niezaleznie od dawki pokarmowej, badane gg¢si znajdowaly sie w
réwnowadze oksydoredukcyjne;.

Z kolei na podstawie analizy z zastosowaniem metody ABTS, mozna stwierdzi¢, ze grupa M1
charakteryzuje si¢ nizszym catkowitym potencjalem antyoksydacyjnym (TAC) osocza niz inne
zwierzeta. Wskazuje to prawdopodobnie na nizszy poziom antyoksydantow ogotem w dawkach
dla tej grupy. Jednak wyniki uzyskane dla tej grupy sa znacznie wyzsze niz §redni poziom TAC
oznaczony w osoczu gesi o masie powyze] 3,5 kg z Turcji, ktory wynosit 0,001 mM

TROLOX/ml (Yavuz, E 1 wsp., 2023). Wskazuje to, ze status antyoksydacyjny gesi ze
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wszystkich grup badawczych byt wysoki, a wiec zwierzeta prawdopodobnie nie doswiadczaty
stresu oksydacyjnego.
Kolejnym ocenianym wskaznikiem byta ekspresja wskaznikow stanu metabolicznego komorek

— cytokin zwigzanych z reakcjg zapalng organizmu (tabela 14).

Tabela 14. Ekspresja wskaznikow stanu metabolicznego komorek w surowicy krwi gesi z
doswiadczenia |.

Grupa p-value

parametr

KO Mk M1 M2 M3 M4
TNFa 1777,02 + ié:ggé * 424,53 + 252,67+ 297,47 + 3307’22'; 0,0000
(pg/ml) 205,32 B B ' 89,89A [969A 4L17TA [T
IFN-gamma nw nw -

nw nw nw nw
(pg/ml)
IL-6 (pg/ml) |[nw nw nw nw nw nw -
IL-10 (pg/ml) | nw nw nw nw nw nw -
IL-12 (pg/ml) | nw nw nw nw nw nw -
IL-16 (pg/ml) | nw nw nw nw nw nw -
IL-21 (pg/ml) | nw nw nw nw nw nw -
Rantes -
(CCL5) nw nw nw nw nw nw
(pg/ml)
Netrin-2 B

nw nw nw nw nw nw
(pg/ml)

* nw — poziom niewykrywalny

Poroéwnanie ekspresji TNFa w osoczu gesi wykazatlo wyrazne roznice migdzy grupami
badawczymi. Zwierzeta z grup KO 1 Mk w poroéwnaniu z grupami M 1-M4 mialy istotnie wyzszy
poziom tej cytokiny w surowicy, co moze wskazywac na toczacy si¢ u tych zwierzat stan
zapalny. Jednak obecno$¢ TNFa w surowicy nie jest jednoznaczna z toczacym si¢ procesem
chorobowym. Niewielka ekspresja TNF-o obserwowana jest takze w procesach
fizjologicznych, ma znacznie m.in. w utrzymaniu réwnowagi miedzy ré6znymi populacjami
komorek uktadu odpornos$ciowego, a takze regulacje apoptozy. Na brak toczacych si¢ procesow

chorobowych o podtozu zapalnym wskazuje fakt, Zze ekspresja wszystkich innych badanych
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cytokin byla na poziomie nie wykrywalnym dla  zastosowanych  testow
immunohistochemicznych.

Podsumowujac, badania surowicy gesi z doswiadczenia | potwierdzaja, ze wszystkie zwierzeta
majag wysokie wskazniki antyoksydacyjne, ktore wskazuja na zachowanie réwnowagi
oksydoredukcyjnej 1 brak zaistnienia zjawiska stresu komorkowego. Nalezy jednak zwrdcié
uwage, ze w badaniu catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego osocza najnizsze wartosci
odnotowano dla grupy M1, co moze sugerowaé, ze w dawkach dla tych zwierzat dostarczono
mniejsza ilo$¢ tgcznej liczby antyoksydantéw. Ponadto w przypadku grup KO i Mk odnotowano
istotnie wyzszy poziom TNFa, cytokiny bedgcej markerem stanu zapalnego. Na tym tle
specyfikacja dawki w grupach M2, M3 i M4 wydaje si¢ odgrywac rolg protekcyjna wzgledem
biotycznych i abiotycznych czynnikdéw sSrodowiskowych, ktore moga zwigksza¢ produkcje
reaktywnych form tlenu a przy tym wywotywaé stres oksydacyjny i stan zapalny. Nie jest
wykluczone ze mogly do tego przyczyni¢ si¢ substancje bioaktywne znajdujace si¢ w
wysianych ziotach, ktore maja charakter przeciwutleniajacy. Z badan wielu autorow wynika ze
ziota dodane bezposrednio do mieszanki tresciwej nie wptynety na sktad chemiczny migsa ,
wlasciwos$ci technologiczne 1 sensoryczne gesiny (Skrabka-Btlotnicka 1 in. 1997). Z drugiej
jednak strony dodatek witaminy E do paszy chronit kwasy tluszczowe w mig$niach gesi przed
oksydacja ( K6rdsi-Molnar i in. 2004).

2.4.  Ocena jakosci i waloréow dietetycznych gesiny— doswiadczenie I

Badania waloréw dietetycznych gesiny poprzedzone byly analizg zielonek wchodzacych w
sktad dawki pokarmowej pod katem profilu kwasow tluszczowych (tabela 15).

W celu oceny wplywu roznych wariantéw dawek pokarmowych na jako$¢ migsa, a zwlaszcza
walory dietetyczne gesiny przeprowadzono analiz¢ profiku kwaséw ttuszczowych ttuszezu
mig$niowego (tabela 16), a takze zawartosci witaminy A i E w migsie (tabela 17).

Kwasy tluszczowe oznaczono metoda chromatografii gazowej (GC) z detektorem
ptomieniowo-jonizacyjnym (FID). Rozroznienie poszczegdlnych kwaséw tluszczowych
wykonano z uzyciem wzorcoéw analitycznych. B-karoten, witaminy A i E oznaczono metoda
chromatografii cieczowej (HPLC). Analizy dokonano na podstawie wzorcow analitycznych

odpowiednio B-karotenu, retinolu i a-tokoferolu.
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Tabela 25a Zawartosé¢ kwasow tluszczowych w zielonkach z doswiadczenia 1.

Parametry Grupy p-value
KO Mk M1 M2 M3 M4
Suma nasyconych | 21, 73| 20,65 |18,49% | 18,27 |18,61*% |18,35* |0,01269
kwasow + 0,009 | + 0,006 | = 0,008 | £ 0,007 | +0,005 |+ 0,005
thuszczowych
(SFA)
Suma 78,27% | 79,35 |81,51° |81,73" |81,39" |81,65° |0,02094
nienasyconych +0,015 | £0,014 | £0,011 | £0,009 | £0,013 | £0,012
kwasow
thuszczowych
(UFA), w tym:
C18:2n-6 14,28 + | 14,79 + | 1454 +| 14,89 + | 14,46 + | 14,69 + | 0,07639
0,008 0,007 0,008 0,006 0,005 0,007
C18:3n-3 57,79 |58,03* |57,58° |61,64° |58,73% |60,99° |0,03210
+ 0,006 | £ 0,003 | + 0,007 | £0,005 | + 0,007 | £ 0,008
Tabela 15b. Potencjat antyoksydacyjny zielonek — doswiadczenie [
Parametry Grupy p-value
KO Mk M1 M2 M3 M4
Inhibicja DPPH | 82,73 + | 84,85 + | 83,96 + | 86,53 + | 84,09 + | 85,73 + | 0,05936
(%) 1,6 2,08 2,31 3,08 2,19 1,95
Calkowity 054 +/056 +|055 +|055 =|057 +|056 =+ |0,18362
potencjat 0,09 0,07 0,09 0,14 0,08 0,012
antyoksydacyjny
(mMol Trolox/g)

Tabela 16. Zawartos¢ kwasow ttuszczowych w migsniach udowych gesi z doswiadczenia 1

Kwasy thuszczowe

Grupy

KO

Mk

M1

M2

M3

M4

p-value
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wielonienasyconych
kwasow

thuszczowych
(PUFA)

Suma nasyconych | 31,83 + | 31,77 + | 31,23 30,76 + | 31,30 = | 31,09 + | 0,09871

kwasow 1,09 2,13 + 1,65 | 1,87 1,72 2,50

thuszczowych (SFA)

Suma 42,36 + | 42,51+ | 42,59 + | 42,48 + | 42,56 + | 42,44 + | 0,29348

jednonienasyconych | 2,32 1,99 2,08 1,71 1,86 2,03

kwasow

thuszczowych

(MUFA)

C18:2n-6 16,82 + | 16,71 + | 16,84 + | 16,69 + | 16,79 + | 16,73 + | 0,87136
0,001 |0,013 |0,008 |0,008 |0,016 |0,012

C 18:3n-3 0,878 +£]0,91% +|0,98 +|1,16° +|1,01* +|1,03* + | 0,03210
0,003 0,005 0,002 0,002 0,001 0,002

C 20:4n-6 9,06 +|898 + (887 +£|901 +£|894 +]896 =+ |0,07635
0,009 0,005 0,012 0,007 0,009 0,007

C 20:5n-3 0,49 +|0,52% +|0,57° +|0,55° + | 0,55° +| 0,56° + | 0,04729
0,002 |0,002 |0,001 |0,003 |0,001 0,002

Suma 27,24 27,12 27,26 27,29 27,29 27,28 -

Migsnie udowe gesi z do§wiadczenia | charakteryzowaty sie typowym dla gatunku sktadem

kwasow tluszczowych. Na uwage zastuguje zwiekszona zawartos¢ kwasow ttuszczowych z

rodziny n-3: kwasu EPA 20:5 w probkach migsa z grup M1-M4 oraz kwasu ALA 18:3 dla

migsa z grupy M2. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono zwigkszong wartos$¢

dietetyczng migsa z grup M1-M4, a szczegblnie z grupy M2. Wielonienasycone kwasy

thuszczowe z rodziny n-3 maja dziatanie wspomagajace funkcjonowanie m.in. uktadu sercowo-

naczyniowego oraz wykazuja dziatanie przeciwzapalne. W zwigzku z tym migso o

podwyzszonej ich zawartosci bedzie bardziej atrakcyjne dla konsumentow poszukujacych

zywnosci 0 walorach prozdrowotnych.

W migsie gesi oznaczono zawarto$¢ witamin A 1 E metodg chromatografii cieczowej (Tabela

17).
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Tabela 17. Witaminy A | E w miesniach udowych gesi z doswiadczenia I

Parametr Grupy p-value
KO Mk M1 M2 M3 M4
WitaminaA (ng/| 1,16 +|1,16 +|117 =+|118 +|1,17 +|1,19 =+ |0,06659
4)] 0,013 |0,026 |0,016 |0,010 |0,007 |0,008
Witamina E (ng/g) | 2,46b + | 2,39b + | 2,51b + | 3,01a + | 2,41b + | 2,88ab | 0,02919
0,021 0,095 0,068 0,087 0,013 + 0,011

Istotnie statystycznie roznice zaobserwowano w stezeniu witaminy E, miedzy grupa M2, a
pozostatymi grupami doswiadczenia. Grupa M4 nie réznita si¢ od grupy M2 ale takze nie
roznita si¢ od pozostatych grup doswiadczalnych. Zawarto$¢ witaminy A nie réznicowata grup

doswiadczenia.

W celu oceny zawartosci sktadnikéw mineralnych w migsniach przeprowadzono analizg

wapnia, fosforu i zelaza metodg absorbcyjnej spektrometrii atomowej (ASA) (Tabela 18).

Tabela 18. Zawartos¢ wybranych sktadnikow mineralnych w miesniach piersiowych (bez skory)

gesi z doswiadczenia |

Parametr Grupy p-value
KO Mk M1 M2 M3 M4
Wapn 10,21 10,92 10,76 10,81 10,88 +] 10,91 0,83712
(mg/100g s.m.) +0,87 + 0,76 |+ 0,77 [+ 0,92 |0,88 + 0,84
Fosfor 987,93 |[1067,85 | 1074,69 | 1069,07 | 995,89 | 1011,62 | 0,39482
(mg/100g s.m.) + 148 |[+£235 [+£303 |+ 1,79 [+ 4,86 [+ 1,87
Zelazo 0,87 0,93 0,88 0,92 +]090 +]0,93 0,94726
(mg/100g s.m.) + 0,002 | + 0,003 [ + 0,002 | 0,008 |[0,009 [+ 0,011

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie stwierdzono réznic migdzy grupami zwierzat w

stezeniu analizowanych pierwiastkow.

Test przechowalniczy — doswiadczenie I
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W celu oceny wptywu sktadnikow bioaktywnych pochodzacych z paszy na wilasciwosci
przechowalnicze migsa w warunkach chtodniczych przeprowadzono doswiadczenie z
wykorzystaniem wskaznika utleniania thuszczy, jako markera proceséw stazenia si¢ produktu.
W celu oceny stopnia utleniania migsa w trakcie przechowywania zastosowano reakcje¢
peroksydacji lipidow (TBARS) w probkach migsnia piersiowego gesi. Dla kazdej grupy
pobrano cztery probki od rdznych zwierzat. Pierwszg seri¢ analiz wykonano w migsie $wiezym.
Nastepnie probki migsni piersiowych byly przechowywane przez 3 dni w szczelnych
opakowaniach plastikowych w warunkach chtodniczych, w temperaturze 4 (+/-1)°C. Kontrola
temperatury byta prowadzona codziennie za pomocg termometru wzorcowanego.

Wyniki analiz przedstawia tabela 14.

Tabela 38. Stopien utlenienia lipidow w gesinie z doswiadczenia 1 w badaniach przechowalniczych.

Migso §wieze Migso po 3 dniach w warunkach
. p-
Grupa TBARS (umol chlodniczych
value*
MDA/g) TBARS (umol MDA/g)
1 1,12+ 0,001 1,21 £ 0,002
2 1,11 + 0,002 1,19 £ 0,001
3 1,10+ 0,001 1,21 £ 0,001
0,0000
4 1,08 £ 0,001 1,20 £ 0,003
5 1,11 £0,002 1,18 £ 0,002
6 1,12 +£ 0,004 1,22 £ 0,001

*migdzy migsem §wiezym a przechowywanym

Na podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢, ze zastosowany w do$wiadczeniu model
zywieniowy nie réznicuje grup pod wzgledem utlenienia lipidow w migsie z piersi gesi zarOwno
przed, jak i po badanym okresie przechowywania. Zaobserwowano, ze 3 dniowa inkubacja
probek w warunkach chlodniczych spowodowata istotne statystycznie zwigkszenie poziomu
produktow utlenienia lipidow, jednak wzrost ten byt niewielki 1 wynosit ok 9%. Taka zmiana
jest charakterystyczna dla naturalnie zachodzacych procesow w trakcie przechowywania mig¢sa.
Warto$ci uzyskane dla wszystkich probek migsa z piersi gesi z doswiadczenia pierwszego sa
bardzo niskie, nie przekraczaja 1,2 pg ekwiwalentu MDA/g tkanki. Sg to wartosci, ktére nie
wskazuja na zaistnienie zjawiska jelczenia tluszczu, ktéry wigze si¢ z obnizeniem jakoS$ci
migsa.

Podsumowujac wyniki badan przechowalniczych, stwierdzono, ze sklad jakosciowo-ilosciowy

dawek stosowanych w do§wiadczeniu 1 nie wplynal na stopien utlenienia thuszczy w migsie z
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piersi gesi oraz na zmiany tego parametru w trakcie 3 dniowego przechowywania w warunkach
chlodniczych. Uzyskane dane potwierdzaja mozliwos¢ optymalizacji dawek pokarmowych bez

wplywu na stopien utlenienia lipidow.

3. Doswiadczenie 11

Na podstawie wynikow doswiadczenia I wybrano najlepszy wariant ( z kwatery M2), ktory
wraz z pasza treSciwa byl zoptymalizowany pod katem ekonomicznym i pozostawal bez
negatywnego wptywu na efekty produkcyjne i jako$¢ gesiny. Ponadto, w celu optymalnego
zagospodarowania sezonowej nadwyzki zielonki pastwiskowej, czg$¢ materiatu paszowego
zakiszono w postaci duzych bel owijanych folig. Zielonka z obiektow po podsiewie
przeznaczona do zakiszania zbierana byla w fazie dojrzatosci pastwiskowej (z II 1 kolejnych
pokosoéw) z dominujagcym udziatem czgsci wegetatywnych 1 w niewielkim udziatem czgs$ci
generatywnych. Uzyskana kiszonka byla uzupelieniem dawki zywieniowej w drugim
doswiadczeniu na gesiach. Podawanie kiszonki miato miejsce w 2 grupach. Grupa otrzymujaca
100% kiszonki nazwana zostata M2 K/100, natomiast grup¢ otrzymujaca pasze objetosciowe
w uktadzie: 50/50 kiszonka z zielonka nazwano M2/Z/K/50/50. Poza tym w do$wiadczeniu
byly jeszcze dwie grupy. Grupa otrzymujaca 100% zielonki (M2/Z/100) i grupa kontrolna ktora
otrzymywata zielonkg¢ naturalng bez ingerencji w sktad runi pastwiskowej (K(0)).

3.1. Metodyka doswiadczenia II

Do 4 tygodnia gesi kotudzkie (tylko samice) przebywaty w liczbie 464 sztuk w gesiarni
podobnie jak w doswiadczeniu 1. Od 5 tygodnia zwierzeta rozdzielono do 4 kojcow po 116
ptakow. W celu oceny wskaznikow przyzyciowych wybierano losowo 24 gesi z kazdej grupy.
W czasie wzrostu 1 tuczu zwierzat liczono upadki oraz zuzycie paszy. Doswiadczenie trwato
20 tygodni. Zwierzeta utrzymywane byty w warunkach standardowych zgodnych z zaleceniami
zawartymi w instrukcji wychowu gesi rzeznych, wydanych przez Panstwowy Instytut
Badawczy w Kotudzie Wielkiej w 2024 r. Gesi miaty dostep do wybiegu od 5 do 20 tygodnia
doswiadczenia, a program zywienia zakladal podawanie paszy typu starter (identycznej z ta
podawang w doswiadczeniu 1), nast¢gpnie mieszanke treSciwg dostosowang do sktadu
chemicznego paszy objetosciowej (zielonki lub/i Kiszonki), a ostatnie 3 tygodnie zywienia
oparte byly 0 mieszankg z owsa podawang do woli. Sktad surowcowy i chemiczny mieszanek
tresciwych wykorzystanych w do§wiadczeniu II przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Sktad surowcowy i wartosé pokarmowa mieszanek pasz tresciwych dostosowanych do
sktadu chemicznego i wartosci pokarmowej zielonek i kiszonki

Wyszczegodlnienie Grupy do$wiadczalne?
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M2 M2 M2

K(0) Z/100 Z/K/50/50 K/100
% w mieszance tresciwej
Sruta pszenna 15,5 15,5 15,5 15,5
Sruta pszenzytnia 21 26 25 25
Sruta jeczmienna 20 25 22 20
Sruta z owsa 10 10 10 10
Sruta z fubinu 15 10 14 16
Sruta z grochu 15 10 10 10
Kreda pastewna 15 15 15 15
Fosforan jednowapniowy 0,7 0,7 0,7 0,7
Chlorek sodu 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks (Polfamix W) 1 1 1 1

Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki tre§ciwej

Energia metaboliczna MJ/kg 11,2 11,3 11,2 11,3
Biatko surowe g/kg 154 140 147 152
Lizyna g/kg 8,7 7,5 8 8,2
Metionina g/kg 3,7 3,3 34 34
Wibokno surowe g/kg 48 45 46 47

Cag/kg 8,8 8,8 8,8 8,8
P glkg 6,0 6,0 5,9 6

Na g/kg 1,7 1,7 1,74 1,7

1Zielonki z tgk eksperymentalnych, K(0) — bez dodatkowo wsiewanej mieszanki traw, bobowatych i ziét, Mk — z
wsiang mieszankg komercyjna; M2 (Z100) —z wsiang mieszankg traw, bobowatych i zi6t opracowana na potrzeby
doswiadczenia (100% zielonka). M2 ( Z/K/50/50) — Mieszanka z traw, bobowatych i ziot oraz kiszona w proporcji
50/50. M2 (K/100) sama kiszonka

W dos$wiadczeniu II w zywieniu gesi stosowano zielonke z poletka kontrolnego oraz zielonkg o
najlepszych parametrach z poletek, na ktorych stosowano podsiewy — poletko M2. W grupach
otrzymujacych kiszonki, zielonka w 100% lub 50% zastgpowana byta kiszonka z TUZ. Wartos¢
pokarmowa mieszanek tresciwych dostosowana byla do wartosci pokarmowej paszy
objetosciowej (zielonek i kiszonek), tak aby we wszystkich grupach koncentracja sktadnikéw
pokarmowych w suchej masie catej dawki byta podobna. Najwyzszy udzial komponentéw
wysokobiatkowych 1 najwyzsza koncentracja biatka w mieszankach tresciwych wymagana
byta w grupach otrzymujacych zielonke z poletka K (0) oraz w grupie otrzymujacej 100%

kiszonki, najnizszy za$ w grupie zywionej zielonka z poletka M2.
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3.2.  Ocena produkcyjnosci i kondycji zwierzat w doswiadczeniu I1I.

W celu oceny zalozen zywieniowych przewidzianych w doswiadczeniu II, w tym mozliwosci

zastosowania kiszonek w zywieniu gesi, w 4,8,12 1 16 tygodniu tuczu zwierz¢ta wazono.

Wyniki mas ciata zwierzat w 4 grupach do§wiadczalnych przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Masy ciata gesi w 4,8,12 i 16 tygodniu tuczu— doswiadczenie II.

Grupa 5
Parametr M2 SEM
M2 M2 value
K(©) Z/100 Z/K650/5 K/100
Poczatkowa masa ciata 0,007
0,108 0,112 0,0913 0,0975 NS
(kg) 4
Masa ciata po 4 tygodniach 0,027
1,93 1,98 1,96 1,99 NS
(kg) 9
Masa ciata po 8 tygodniach 0,126 | 0,059
3,81 3,90 3,47 3,85
(kg) 1 1
0,056
Masa ciata po 12 tyg. (kg) 4,22 4,20 413 4,19 9 NS
. 0,056
Masa ciata po 16 tyg. (kg) 5,09 5,21 5,19 5,22 5 NS

Na podstawie uzyskanych wynikow nie stwierdzono istotnych réznic migdzy grupami

doswiadczenia w ktorych zastosowano kiszonke i/lub zielonke, co $wiadczy o wysokich

walorach jakosciowych materiatu zakiszanego, dorownujacego jakosci zielonkom stosowanym

w gospodarstwie. W trakcie tuczu zwierzat kontrolowano $miertelnos¢ i wyrazono jg w

warto$ciach wzglednych (Rys. 13).
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Liczba padlych zwierzat byla wyrownana we wszystkich grupach doswiadczenia 1 wpisywala

si¢ w zakres przyjetych norm.

W celu oceny optacalnosci produkcji, pod katem wykorzystania paszy, w trakcie doswiadczenia

IT (w4, 8,121 16 tygodniu) kontrolowano pobranie paszy tresciwej i objetosciowej w kazdej

grupie zwierzat (Tabela 20).

Tabela 20. Dzienne pobranie paszy tresciwej i objetosciowej przez gesi w doswiadczeniu I1

Grupa
Parametr <) M2 M2 M2
Z/100 Z/K/50/50 K/100

Dzienne zuzycie zielonki/kiszonki

170,6 167,5 164,2 171,4
(g/szt) do 4 tyg.
Dzienne zuzycie zielonki/kiszonki

720,0 670,5 7145 710,5
(g/szt) do 8 tyg.
Dzienne zuzycie zielonki/kiszonki

870,6 890,0 860,1 830,4
(g/szt) do 12 tyg.
Dzienne zuzycie zielonki/kiszonki

910,2 940,5 900,4 890,1
(g/szt) do 16 tyg.
Dzienne zuzycie paszy tresciwej
(gfszt) 130,1 125,0 143,0 145,1
do 4 tyg.
Dzienne zuzycie paszy treSciwe]
(gfszt) 2442 240,0 2494 251,1
do 8 tyg.
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Dzienne zuzycie paszy tresciwej
(9/szt) 260,6 253,4 252,1 251,9
do 12 tyg.

Dzienne zuzycie paszy treSciwej
(9/szt) 250,3 264,2 256,2 263,2
do 16 tyg.

Dzienne zuzycie paszy w okresie

tuczu owsem (kg/szt), od 17 do 20 0,41 0,43 0,49 0,47
tyg.

Na podstawie uzyskanych wynikow dziennego zuzycia paszy stwierdzono tendencje pobierania
przez zwierzgta mniejszej masy kiszonki w poréwnaniu do masy zielonki. Nie stwierdzono
natomiast podobnej tendencji w przypadku pasz tresciwych, ktore pobierane byty w podobnej
ilosci we wszystkich grupach doswiadczalnych. Wyroéwnane przyrosty zwierzat we wszystkich
grup do$wiadczenia II, przy jednoczesnym mniejszym spozyciu kiszonki moze wynikaé z
wyzszej zawarto$ci biatka ogolnego lub lepszej jego przyswajalnosci w kiszonach w poréwaniu
do zielonek. Dodatkowa porcja biatka z zakiszanych pasz objetosciowych ( grupa M3 i M4)
mogta da¢ wickszy efekt anaboliczny i podobne przyrosty masy ciata gesi, jak w przypadku
zwierzat przyjmujacych zielonke (grupa M2).

W 11 tygodniu zycia przed pobraniem $rodka odrobaczajacego pobrano wymazy katu z
kazdej grupy zwierzat w doswiadczeniu I1. W kazdej grupie stwierdzono $rednio liczne jaja i

$rednio liczne oocyty pasozytow Heterakis spp. Innych pasozytéw nie stwierdzono (Tabela 21).

Tabela 21. Obecnosé¢ pasozytow w katomoczu zwierzqt w doswiadczeniu 11

Grupa
Heterakis spp K(O) M2 M2 M2
Z/100 Z/K/50/50 K/100
jaja ++ ++ ++ ++
oocyty +++ ++ ++ ++

Wyniki analizy parazytologicznej nie rdéznicowaly grup doswiadczalnych, natomiast grupa

kontrolna jako jedyna miata wigkszg liczbg oocytéw w stosunku do pozostatych grup zwierzat.
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W 20 tygodniu zycia wybrano po 20 samic z kazdej grupy o masie ciata zblizonej do
$redniej i przeprowadzono dysekcje. Wskaznik wydajnosci rzeznej okreslono jako stosunek
schlodzonej tuszy z szyja do masy ciata (Tabela 22).

Tabela 22. Parametry rzezne gesi w doswiadczeniu Il.

Grupa p-
Parametr <O) M2 M2 M2 SEM | valu
Z/100 | Z/K/50/50 | K/100 e
koncowa masa ciala 0,291
5,6 5,8 6,0 5,9 NS
po 20 tyg (kg) 4
. 0,300
masa tuszki (g) 3,91 3,90 4,29 4,33 0 NS
wydajno$¢ rzezna (%) 70,35 67,59 71,85 73,12 | 1,474 | NS

Uzyskane wyniki parametrow rzeznych sa wyro6wnane we wszystkich grupach doswiadczenia
II. Jakkolwiek w dawce charakteryzujacej si¢ 100% udzialem kiszonki wydajnos$¢ rzezna jest
najwicksza, to jednak warto$¢ wyniku istotnie nie r6zni si¢ od pozostatych danych.

Po dysekcji wycieto lewa piers§ z kazdej tuszki, zmielono i wykonano pomiar pH oraz

oceng¢ barwy migsa (Rys. 14-15).

5,81 5,71 5,79 5,86

K(0) M2 z/100 M2 Z/K/50/50 M2 K/100

7

S,

I

w

N

=

Rys.14. pH miesni piersiowych pochodzgcych od gesi z doswiadczenia Il
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Rys.15. Wskazniki barwy miesni piersiowych pochodzgcych od gesi z doswiadczeniu 11
Zaréwno pH jak i barwa migsa nie roznity si¢ miedzy grupami. pH w przedziale 5,74-5,86 jest
typowe dla §wiezego migsa drobiowego. Rowniez intensywnos$¢ jasnosci (L) oraz kolorow
(odcien czerwony/zielony (a) oraz zotty/niebieski (b) $§wiadczy o dobrej jakosci migsa,
wiasciwym zywieniu i przebywaniu w dobrych warunkach srodowiskowych.

Podobnie jak w doswiadczeniu I, wykonano analizg sktadu podstawowego migsa piersiowego.
Wyniki analizy przedstawiono w Tabeli 23.

Tabela 23. Sktad chemiczny miesnia piersiowego gesi - doswiadczenie I1.

Grupa
Parametr P-value
K(0) M2 M2 M2
Z/100 Z/K/50/50 K/100
29,75 27,70° 27,79° 30,732
Sucha masa 0,04
+0,17 +1,20 +1,31 +0,65
24,39 23,83 23,81 23,67
Biatko ogolne NS
+1,42 +0,29 +1,02 +1,83
453 412 5,47 5,91
Thuszcz surowy NS
+0,61 +1,92 +2.41 +0,60
1,47 1,45 1,53 1,51
Popiot surowy NS
+0,07 +0,09 +0,06 +0,04

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze sktad jakos$ciowo-ilosciowy dawek
stosowanych w doswiadczeniu II nie wptynal na sktad podstawowy migsa. Dodatkowo nie
obserwowano réznic w sktadzie chemicznym migsa pochodzacych od gesi otrzymujacych

zielonke z kiszonkag w proporcji 50/50. W przypadku calkowitego zastapienia zielonki,
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kiszonka w tej grupie zwigkszyla si¢ zawarto$¢ suchej masy w mig$niu w poréwnaniu do
pozostatych grup do§wiadczalnych. Podobny udziat suchej masy charakteryzowat jednak, takze
grupe kontrolng co potwierdza, brak istotnego wptywu rodzaju paszy objetosciowej na
zawarto$¢ suchej masy w mig¢sniu piersiowym gesi.

W trakcie uboju ptakéw, po dekapitacji pobrano z szyi zylnej krew niezbedng do badan
laboratoryjnych. Krew przeznaczong na skrzep odwirowano, a pozyskang surowic¢ zamrozono.
Analizy biochemiczne potwierdzaja brak wplywu stosowanych wariantéw dawek
pokarmowych na stan zdrowia zwierzat (Tabela 24).

Tabela 24. Parametry biochemiczne krwi obwodowej gesi - doswiadczenie I1

Grupa p-value
K(0) M2 M2 M2
Z/100 Z/K/50/50 K/100

181,00 158,67 175,6 145,5
Glukoza(mg/dl) | 5,3, 26,16 20,56 19,94 NS
Cholesterol 127,25 103,67 114,00 1145 NS
(mg/dl) +13,94 +16,5 +34,58 428,08

58,00 41,67 31,4 57,25
AST (UN) 423,05 42312 +12,22 +32,71 NS

21,00 15,5 18,5 16,00
ALT(U/M) 110 45 155 0.4 NS
Biatko catkowite | 4,58 3,93 4,96 4,1 NS
(g/dl) +0,7 +0,31 +1,43 +0,8

AST: aminotransferaza asparaginianowa; ALT: aminotransferaza alaninowa; TBARS: zwigzki

reagujace z kwasem tiobarbiturowym.

Ocena wskaznikow biochemicznych osoczu badanych grup zwierzat wskazuje jednoznacznie

na brak wplywu dawki na podstawowe wybrane paramegtry stanu zdrowia zwierzat

3.3. Wskazniki oksydoredukcyjne, stresu komorkowego oraz stanu metabolicznego
komorek

W surowicy krwi gesi z doswiadczenia drugiego przeprowadzono tozsame analizy potencjatu

antyoksydacyjnego we krwi gesi, jak w przypadku do§wiadczenia | ( Tabela 25).
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Tabela 25 Wskazniki stanu oksydoredukcyjnego surowicy krwi gesi z doswiadczenia 2.

parametr grupy p-value
M2 M2 M2
K(0)
Z/100 Z/K/50/50 K/100
Inhibicja 76,85 £1,00 | 73,28 +4,83 | 77,84 +2,49 | 0,1965
75,82+ 1,82

DPPH (%)

TAC (mMol | 0,18 +0,03 0,21 £ 0,04 0,21 £0,02 0,19 +0,03 0,6898
TROLOX/ml)

Zastosowane w doswiadczeniu Il warianty dawek pokarmowych nie r6znicuja gesi pod katem
wskaznikow antyoksydacyjnych organizmu. U wszystkich badanych zwierzat zaobserwowano
wysoki potencjat antyoksydacyjny osocza, co wskazuje na odpowiednie dostosowanie dawek
zywieniowych oraz zapewnienie dobrostanu.

Wzorem postegpowania w doswiadczeniu I, oceniono ekspresje wskaznikow stanu
metabolicznego komorek — cytokin zwigzanych z reakcja zapalng organizmu (tabela 26).

Tabela 26. Ekspresja wskaznikow stanu metabolicznego komorek w surowicy krwi gesi z
doswiadczenia 2.

Grupa p-value
parametr N2 N2 M2
KO) Z/100 ZIK/50/50  |K/100
394,37 + 356,97 + 332,75 + 339,57 + 0,7318
TNFa (pg/ml) 126,16 64,97 62,42 62,88
IFN-gamma -
nw nw nw nw
(pg/ml)
IL-6 (pg/ml) nw nw nw nw -
IL-10 (pg/ml) nw nw nw nw -
IL-12 (pg/ml) nw nw nw nw -
IL-16 (pg/ml) nw nw nw nw -
IL-21 (pg/ml) nw nw nw nw -
Rantes (CCL5) -
nw nw nw nw
(pg/ml)
Netrin-2 -
nw nw nw nw
(pg/ml)

* nw — poziom niewykrywalny
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Ocena cytokin zwigzanych z odpowiedzig zapalng organizmu takze nie wykazata r6zni¢ miedzy
grupami badawczymi. Warto zauwazy¢, ze w doswiadczeniu Il, w odroznieniu od
doswiadczenia |, nie zaobserwowano podwyzszonego poziomu TNFa dla zadnej grupy gesi co
Swiadczy o wilasciwym wytypowaniu zielonek z poletka doswiadczalnego M2 do
doswiadczenia II, jako optymalnego zrddta sktadnikow o charakterze prozdrowotnym.

Podsumowujac, zastosowane w doswiadczeniu |l modele zywienia nie roéznicuja gesi pod
katem wskaznikow oksydoredukcyjnych, stresu komoérkowego oraz stanu metabolicznego
komorek. U wszystkich badanych zwierzat zaobserwowano wysoki poziom wskaznikow

antyoksydacyjnych oraz niski lub niewykrywalny poziom markeréw stanu zapalnego

3.4.  Ocena jakoSci i walorow dietetycznych gesiny — doswiadczenie I1
Podobnie jak w do$wiadczeniu I, w celu oceny wplywu réznych wariantéw dawek
pokarmowych na jako$¢ migsa, a zwtaszcza walory dietetyczne gesiny przeprowadzono analize
profiku kwaséw thuszczowych thuszczu mig$niowego (tabela 27), a takze zawarto$ci witaminy
A 1 E w migsie (tabela 28).

Tabela 27. Zawartos¢ kwasow tuszczowych w miesniach udowych gesi z doswiadczenia Il

Kwasy thuszczowe Grupy p-value
M2 M2 M2
K(0)
Z/100 Z/K/50/50 K/100
Suma nasyconych | 30,91 31,77 30,06 31,23 0,07651
kwasow thlSZCZOWyCh + 1 92 + 2 13 + 2 01 + 1 97
(SFA)
Suma 42,62 42,51 41,87 42,66 0,12734
jednonienasyconych +1,76 +2.12 +1,38 + 3,01
kwasow  tluszczowych
(MUFA)
Suma 27,09 26,98 27,55 26,99 0,08634
WielonienasyconyCh + 0373 + 0,89 + 0,83 :i:0591
kwasow  thuszczowych
(PUFA) w tym:
C18:2n-6 16,67 16,57 16,63 16,61 0,73443
+ 0,091 + 0,013 + 0,008 + 0,008
C18:3n-3 0,88 0,86% 1,32° 1,44 0,00298
+ 0,003 + 0,005 + 0,002 + 0,002
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C 20:4n-6 9,00 9,02 9,05 8,92 0,06834
+ 0,009 + 0,005 + 0,007 +0,012

C20:5n-3 0,54 0,53 0,55 0,57 0,09876
+ 0,001 + 0,002 + 0,003 + 0,002

Migsénie udowe gesi z doswiadczenia 2 charakteryzowatly sie sktadem kwasow tluszczowych
typowym dla gatunku. Podobnie, jak w doswiadczeniu pierwszym, istotne réznice miedzy

grupami dotyczyly wiclonienasyconych kwasoéw tlhuszczowych z rodziny n-3. Analizy

wykazaly istotnie zwigkszong zawarto§¢ kwasu 18:3 n-3 w mig$niach zwierzat z grup M3 i M4.

Tabela 29. Witaminy A | E w migsniach udowych gesi z doswiadczenia I

Parametr Grupy p-value
M2 M2 M2
K(0)
Z/100 Z/K/50/50 | K/100
Witamina A (ug/g) 0,97 1,06 1,02 | 10,99 0,48930
+ 0,031 + 0,045 + 0,023 + 0,051
Witamina E (ug/g) 2,86 2,87 2,90 2,83 0,62520
+ 0,043 + 0,021 + 0,033 + 0,022

W migsie gesi oznaczono zawartos¢ witamin A 1 E, jednak nie zaobserwowano réznic miedzy
poszczegbdlnymi grupami badawczymi. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zawartos¢ witaminy E
byta na wysokim poziomie, zblizonym do stgZenia jakie stwierdzono w migsie ggsi w grupie
M2 i M4 w do$wiadczeniu I.

W celu oceny zawartosci sktadnikdéw mineralnych w migsniach przeprowadzono analizg

wapnia, fosforu 1 zelaza (Tabela 18).

Tabela 30. Zawartos¢ wybranych sktadnikow mineralnych w migsniach piersiowych (bez skory)

gesi z doswiadczenia |l

Grupy p-value
Parametr M2 M2 M2
K(0)
Z/100 | Z/K/50/50 | K/100
Wapn 9,89 10,86 10,02 10,99 0,08761
(mg/100g s.m.) +0,32 |+ 052 |+0,42 +0,56
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Fosfor 969,85 | 972,09 | 977,10 =+ 968,45 | 0,79239
(mg/100g s.m.) + 15 + 1,7 2,1 +2.0
Zelazo 0,91 0,99 1,04 0,96 0,83652
(mg/100g s.m.) +0,03 +0,05 + 0,03 +0,02

Podobnie jak w doswoadczeniu I, na podstawie uzyskanych wynikéw nie stwierdzono réznic

miedzy grupami zwierzat w stezeniu analizowanych pierwiastkow.

Test przechowalniczy — doswiadczenie Il

W celu przeprowadzenia oceny stopnia utlenienia migsa gesi z doswiadczenia I zastosowano

takie same procedury, jak w dos§wiadczeniu I. Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 31.

Tabela 31 Stopien utlenienia lipidow w migsie gesim z doswiadczenia 11 w badaniach
przechowalniczych.

Migso §wieze Migso po 3 dniach w warunkach chtodniczych
Grupa p-value*
TBARS (umol MDA/g) TBRS (umol MDA/g)
1 1,09 + 0,002 1,21 £ 0,001
2 1,12+ 0,001 1,22 +0,002
0,0000
3 1,11+ 0,003 1,19+ 0,001
4 1,08 £ 0,001 1,18 £ 0,001

*migdzy migsem Swiezym a przechowywanym w warunkach chtodniczych

Podobnie jak w doswiadczeniu I rowniez w doswiadczeniu II zastosowany model Zywieniowy,
w tym wprowadzenie kiszonki do dawki pokarmowej gesi, nie roznicuje grup pod wzgledem
utlenienia lipidow w migsie. Na podstawie wynikow TBARS, mozna stwierdzi¢, podobnie jak
w doswiadczeniu |, ze sktad jako$ciowo-ilosciowy dawek stosowanych w doswiadczeniu 2,
nie wptynat na stopien utlenienia thuszczy w migsie z piersi ggsi oraz na zmiany tego parametru
w trakcie 3 dniowego przechowywania w warunkach chtodniczych. Uzyskane dane
potwierdzajg mozliwos¢ optymalizacji dawek pokarmowych, a zwlaszcza wykorzystanie

kiszonek na cele paszowe, bez wptywu na stopien utlenienia lipidow w gesinie

Podsumowujac, migso od zwierzat z grup otrzymujacych kiszonke charakteryzuje si¢
podwyzszonymi walorami dietetycznymi, dzieki zwigkszeniu zawartoSci kwasow

thuszczowych z rodziny n-3. Stezenie witaminy E w migsie , pomimo wprowadzenia do diety
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gesi kiszonek nie bylo mniejsze w poréwnaniu do grupy zwierzat otrzymujacych sama
zielonke.
3.5.  Ocena sensoryczna gesiny - doswiadczenie 11

Migsnie piersiowe pozbawione skory zostaty poddane obrobce termicznej poprzez gotowanie
w 100°C bez dodatku przypraw. Nastepnie probki z migsni zwierzat z kazdej z grup zostaty
ocenione przez panel konsumencki w skali 1 (niepozadany) do 5 (pozadany). Srednie wartosci
oceny wyroznikdéw jakosci sensorycznej migsni piersiowych po obrobee termicznej zestawiono
w tabeli 32.

Tabela 32. Ocena sensoryczna miesa z piersi gesi z doswiadczenia 2 poddanego gotowaniu w

100°C.

Parametr Grupy p-value
K(0) M2 M2 M2
Z/100 | Z/K/50/50 | K/100
Natezenie zapachu | 4,05 =+ | 4,11 =+ 3,97 +| 4,34 +|0,20484
1,82 1,89 1,23 1,96
Nate¢zenie smaku | 4,07 +]416 +|3,79 +13,8 +]0,09867
0,98 1,32 0,87 1,23
Soczystosé¢ 3,67b £|3,64b +£|3,890b +|2,76a + | 0,04209
1,32 0,99 0,95 1,11
Kruchos¢ 413 +|4,11 +|4,05 + | 4,19+ 0,10837
0,98 1,31 1,82 1,23

Analiza wigkszosci wynikow badan nie wykazata istotnych réznic miedzy grupami
badawczymi w ocenie sensorycznej migsa piersi gesi z doswiadczenia II. Wyjatek stanowi
soczystos¢ miesa, ktorej wartosci byty najnizsze w grupie M2 K/100. Prawdopodobnie taki
wynik jest zwigzany z najwyzsza zawarto$cig suchej masy w migsniach pochodzacych od
zwierzat z tej samej grupy (Tabela 23). Podsumowujac ocena sensoryczna wykazata istotne
zmiany w soczystosci mig¢sa zwierzat zywionych ré6znymi wariantami dawek pokarmowych.
Inne parametry, zwlaszcza nat¢zenie zapachu 1 natezenie smaku w duzym stopniu zwigzane z

zawartoscig thuszczu w migsie nie roznicowaty grup do$wiadczalnych.

4. Podsumowanie
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1. Wyniki badan z do§wiadczenia I:
- Stwierdzono, ze poprawa wartosci pokarmowej zielonek — zwickszenie w nich

zawartosci biatka, pozwala na obnizenie wykorzystania w mieszankach tresciwych
komponentow wysokobiatkowych i obnizenia w nich zawartosci biatka bez
negatywnego wptywu na wyniki produkcyjne gesi (przyrosty, Smiertelnos¢, wydajnosé
rzezng). Wskazuje to na dobre wykorzystanie przez ptaki biatka z zielonek i mozliwos¢
cze$ciowego zastgpienia nim biatka z mieszanek tresciwych.
- Podawanie ggsiom zielonki wzbogaconej w ziola (grupa M2) wplyngto na
zmniejszenie liczby jaj i oocyt w kotomoczu.
- Nie stwierdzono wptywu dawek pokarmowych (pasza objetoSciowa + mieszanka
tresciwa) na pH i barwe migsa oraz wigkszo$¢ parametrow sktadu podstawowego miesa.
- Poziomy analizowanych parametrow biochemicznych krwi obwodowej we
wszystkich grupach dos$wiadczalnych byly wyréwnane, co moze wskazywaé na
podobne wykorzystanie przez zwierzeta sktadnikéw pokarmowych dawki.
- W grupach M2, M3 i M4 stwierdzono nizszy poziom wskaznika prozapalnego TNF,
co moze wskazywaé na nizszy poziom procesOw oksydacyjnych zachodzacych u
zwierzat w tych grupach 1 wynika¢ z wigkszego pobrania w zielonkach substancji
bioaktywnych, w tym pochodzacych z koniczyny i zi6t.
- W migsie ggsi otrzymujacej dawke wzbogacong ziotami (M2) zwigkrzona zostala
zawarto$¢ kwasow z rodziny n-3 oraz witaminy E. W migs$niach wszystkich grup (M1-
M4) stwierdzono zwigkszenie si¢ zawarto$ci kwasow ttuszczowych z rodziny n-3

2. Wyniki badan z do§wiadczenia II.
- Nie stwierdzono istotnego wpltywu dawek pokarmowych, w tym zawierajacych
kiszonki, na przyrosty gesi, ich $Smiertelnos¢, obecnos¢ w kolomoczu jaj 1 oocyst
pasozytow, a takze na wyniki wydajnoS$ci rzezne;.
- W migsie zwierzat ze wszystkich grup stwierdzono podobne parametry pH i barwy
migsa. Podobna byta rowniez zawarto§¢ w migsie wigkszosci parametrow sktadu
podstawowego (biatko surowe, tluszcz surowy, popiot surowy). Istotne rdznice
wystapity jedynie w zawartosci suchej masy w migsie, ktorej najwyzsza zawarto$¢ byla
w grupie otrzymujacej jako pasze objetosciowa samg kiszonke.
- Nie stwierdzono réwniez istotnego wptywu dawek pokarmowych na wskazniki
biochemiczne krwi oraz wskazniki okre$lajace potencjat oksydoredukcyjny osocza i

stany zapalne u zwierzat.
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- Dodatek kiszonek do dawki wptyngl na zwigksznie stezenia kwasu alfa-linolenowego w
mig$niach udowych gesi.
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1. Rezultaty projektu

1. Rezultatem projektu jest opracowanie optymalnej metody podsiewu traw (podsiew
metoda krzyzowa z wykorzystaniem agregatu pasmowo-grezujacego) oraz sktadu
gatunkowego podsiewu (trawy+ 35% koniczyny + ziota) na warunki gleb $rednio
glebokich 1 ptytkich torfowo-murszowych oraz mutowo-torfowych o zr6znicowanym
stopniu jej uwilgotnienia, pozwalajacych uzyska¢ pasze objetoSciowa o wysokiej

warto$ci pokarmowej i odzywczej.
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2. Wykazano, ze przy wzroscie zawartosci biatka ogdlnego w zielonkach, moze ono
zastgpowaé biatko z mieszanki treSciwej bez negatywnego wpltywu na wyniki
produkcyjne gesi. Przektada si¢ na nizsza wymagang koncentacje¢ biatka w mieszankach
treSciwych 1 mniejsze zuzycie w nich komponetow wysokobialkowych. Moze to by¢
czynnikiem obnizajagcym koszty przygotowania paszy tresciwej I poprawiajagcym
efektywnos¢ produkcji.

3. Opracowano receptury mieszanek tre§ciwych opartych na $rutach zbozowych i $rutach
z bobowatych, dostosowane do rdznej wartosci pokarmowej zielonek, ktore moga by¢
wykorzystane w warunkach chowu ekologicznego gesi opartego na zielonkach z
trwalych uzytkow zielonych.

4. Stwierdzono, ze wzbogacenie zielonki w motylkowe i ziota moze obniza¢ porazenie
pasozytami, poprawia¢ potencjat antyoksydacyjny zwierzat i redukowac stany zapalne,
a zatem poprawiac stan zdrowia zwierzat. Jest to bardzo wazne w warunkach produkcji
ekologicznej, w ktorej szczegdlnie poprzez odpowiedni dobdr sktadnikéw dawki
pokarmowej nalezy stymulowa¢ odporno$¢ zwierzat i poprawiac ich dobrostan.

5. Wykazano, ze poprawa warto$ci pokarmowej zielonki wptywa na zwigkszenie w migsie
sktadnikow bioaktywnych o dziataniu prozdrowotnym.

6. Wyniki badan nad wykorzytaniem kiszonki z traw w zywaniu ggsi wskazuja, ze przy
dobrej jakosci kiszonce, moze ona cze$ciowo lub calkowicie zastgpowaé zielonke z
traw, bez negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne, zdrowie i1 jako$c migsa gesi.
Kiszonka z traw moze zatem stanowi¢ uzupelnienie bazy paszowej gospodarstw

prowadzacych tucz gesi, rowniez w warunkach produkcji ekologicznej.
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